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1 PREMESSA

1.1 INTRODUZIONE

La presente relazione ha per oggetto la componente acustica per i lavori di rigenerazione ed
efficientamento energetico del centro sportivo Franco Giorgietti nel Comune di Bovisio Masciago
(MB). Il livello di progettazione prevede lo studio dellimpatto acustico (acustica ambientale), sia
verso terzi, che verso sé stessi, nonché la verifica dei requisiti acustici degli edifici (acustica edilizia
ed architettonica).

La legge e la normativa impongono che per I'edilizia siano soddisfatte alte prestazioni di isolamento
acustico tra ambienti, sia per rumori aerei che per rumori impattivi, nonché impone che il rumore
prodotto dagli impianti a corredo degli edifici sia contenuto entro valori di comfort adeguato. La
presente valutazione si rivolge quindi alla progettazione dei requisiti acustici passivi per gli interventi
richiamati nel titolo della presente relazione. Il presente lavoro si pone l'obiettivo di ottimizzare le
scelte progettuali e di cantiere relative alle partizioni verticali e orizzontali, nonché alle tubazioni idro-
sanitarie, necessarie a garantire 'adeguato isolamento acustico. La consulenza richiesta si pone,
inoltre, come supporto e come riferimento per la direzione lavori, in modo da garantire la corretta
posa in opera dei componenti edilizi. La progettazione acustica & redatta ai sensi del DPCM
05/12/1997 “Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici”, ed al DM 23 giugno 2022
CAM.

Per la progettazione si seguiranno le norme UNI EN ISO 12354 “Valutazione delle prestazioni
acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di prodotti” e delle UNI 11175:2021 “Guida alle nuove
serie UNI EN ISO 12354 per la previsione delle prestazioni acustiche degli edifici. Applicazione alla
tipologia costruttiva nazionale”.

L’esperienza insegna come spesso Vi siano discordanze anche di alcuni dB tra i valori teorici di
isolamento acustico e i valori misurati in sito sui manufatti realizzati. Queste differenze sono
prevalentemente da attribuire alle normali procedure di posa in cantiere, le quali, se non esattamente
conformi a quelle ipotizzate in sede di progetto, possono creare ponti acustici dagli esiti molto incerti
e di difficile valutazione in sede teorico-progettuale. Si fa inoltre presente che le formule analitiche
usate nei calcoli previsionali derivano da relazioni ottenute da modelli matematici estrapolati su base
empirica, tali da comportare risultati finali con valori che possono differire (anche in condizioni di
buona e corretta posa in opera) di qualche dB rispetto al calcolo teorico. L’esecutore dei lavori rimane
in ultima analisi responsabile delle fasi esecutive e della buona riuscita e del soddisfacimento dei
requisiti acustici.
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Tutto quanto contenuto nella presente relazione & solo ed esclusivamente inerente agli aspetti
acustici dell’edificio. Si raccomandano pertanto le dovute verifiche di compatibilita strutturali, termo
igrometriche, igroscopiche, antincendio e tutti gli altri aspetti annessi alla costruzione.

La presente relazione deve essere letta interamente.
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2 PRESTAZIONI ACUSTICHE

In tema di acustica ambientale ci si pone sul piano della rispondenza al’ambito pubblicistico, con
riferimento alla L.Q. 447/95 ed al DPCM 14/11/97, nonché alla zonizzazione acustica del Comune
di Bovisio Masciago (MB). Il target di riferimento per I'attivita € la non applicabilita del criterio
differenziale di estrazione amministrativa, ovvero che presso i ricettori non vi siano livelli di rumore
ambientale superiori @ 50 dBA nel periodo diurno e 40 dBA nel periodo notturno allinterno degli
ambienti di vita. Tale condizione comporta livelli in esterno alla facciata dei ricettori inferiori a 50 dBA
di giorno e 40 dBA di notte per le emissioni, escludendo il contributo di riflessione della facciata
medesima. In questo modo tutti limiti di legge risultano implicitamente soddisfatti,

indipendentemente dalla classe acustica di appartenenza del ricettore.

In tema di acustica edilizia ed architettonica, la legislazione e normativa nazionale di riferimento

sono schematicamente riassunte nei punti seguenti:

DPCM 5/12/97

L.R. 13/2001 — art.7

DM 23 giugno 2022 — CAM, che richiama le norme seguenti: UNI 11367:2023, UNI 11532:
2020 e seguenti

Si veda l'allegato C per la completa trattazione dei livelli richiesti.

Il progetto in esame prevede i lavori di rigenerazione ed efficientamento energetico del centro
sportivo. L’intervento edilizio prevede il rifacimento delle pareti esterne con sostituzione dei
serramenti esterni, la realizzazione di nuove pareti interne dell’edificio A1, A2 e A per quando
riguarda gli spogliatoi del centro sportivo, i servizi, gli ambulatori e gli uffici, il rifacimento dei solai e

copertura. Il ristorante/bar non & oggetto del presente intervento.

2.1 TARGET DI PROGETTO

Per tutti gli ambienti quali ambulatori, uffici e servizi del centro sportivo l'indice di isolamento di
facciata Domtw Sia superiore ai 42 dB.
Gli ambienti a progetto sono da classificare in categoria B e F:
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Tabella 1: Target Acustici Ambienti a progetto B e F

Parametro Requisito Riferimento legislativo
Descrittore dell’isolamento acustico tra differenti u.i. R'w* [dB] >53 UNI 11367 — Classe Il
Descrittore dell’isolamento acustico di facciata Damntw [dB] 242 DPCM 05/12/1997
Rumore da impianti a funzionamento continuo Lic [dB(A)] <28 UNI 11367 — Classe Il
Rumore da impianti a funzionamento discontinuo Lid [dB(A)] <33 UNI 11367 — Classe Il
Descrittore dellisolamento acustico normalizzato .
rispetto ad ambienti di u so comune o collettivo collegati | Dntw * [dB] > 36 UNI 11367 — Appendice B

mediante accessi 0 aperture ad ambienti abitativi

prestazione buona
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3 IL PROGETTO — ACUSTICA AMBIENTALE

Il centro sportivo Franco Giorgietti & situato nel comune di Bovisio Masciago (MB) in via Europa.

L'intervento riguarda i lavori di riqualificazione ed efficientamento energetico del centro sportivo.

Figura 1: Inquadramento territoriale dell’intervento

3.1 PGT E ZONIZZAZIONE ACUSTICA

Il comune di Bovisio Masciago (MB) & dotato di zonizzazione acustica con delibera comunale n.2
del 22/03/2004 della quale si riporta un estratto.

Piani acustici comunali
' Piani Acustici

| [ Classel

B Class=1

[] classe

[] Classev

B classev

B Classevi
D Claase non associata
e |

Figura 2: Estratto zonizzazione acustica Comune di Bovisio Masciago (MB)
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Per le classi interessate sono quindi imposti i limiti evidenziati nella seguente tabella.

Tabella 2: Valori limite acustici per le classi in esame

ASSOLUTI DI IMMISSIONE EMISSIONE DIFFERENZIALE
CLASSE DIURNO NOTTURNO DIURNO NOTTURNO DIURNO NOTTURNO
(6-22) (22-6) (6-22) (22-6) (6-22) (22-6)
CLASSE | 50 40 45 35
CLASSE Il 55 45 50 40
CLASSE Il 60 50 55 45 +5 +3
CLASSE IV 65 55 60 50
CLASSE V 70 60 65 55
CLASSE VI 70 70 65 65

3.2 ESTRATTO PGT: TAVOLA PIANO DEI SERVIZI

Il PGT vigente inquadra I'area di intervento come destinata ad attrezzature pubbliche

ESTRATTO PG T. VARIANTE PIAND DEI SERVIZ|_ssmesirs mitichs

0

# 0 FenesE gErienie. PURAASITS SRl I s

LEGENDA,

e
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3.3 IL RUMORE RESIDUO

La presenza di strade ad alto scorrimento sul lato ovest e I'assenza di ricettori sul lato est e sud ha
definito come punto di misura caratteristico dell’area il punto a nord del sito, ai fini della
determinazione dei livelli sonori da rispettare sia presso le facciate dei ricettori residenziali limitrofi.

Le misure sono state condotte da tecnico competente in acustica iscritto all’elenco nazionale
ENTECA, utilizzando la strumentazione di seguito indicata, della quale si forniscono i certificati di

taratura e di conformita in allegato:

e Fonometro integratore LD 831, numero di serie 1974; Taratura certificato LAT 163 30761-A

e Preamplificatore PRM831 numero di serie 15251;

e Microfono PCB modello 377B02 numero di serie 140337;

e Calibratore di livello sonoro CAL 200 numero di serie 5609; Taratura certificato LAT 163
29601-A

e schermo controvento L & D;

e software di elaborazione dati NWW

Il sistema di misura soddisfa le specifiche di cui alla classe 1 delle norme EN 50651/1994 EN
60804/1994. La misura di livello equivalente e stata effettuata con un fonometro conforme alla classe
1 delle norme EN 60651/1994 e EN 60804/1994 ai sensi dell’Art. 2 comma 1 del Decreto 16 marzo
1998. | filtri ed i microfoni utilizzati per le misure sono conformi, rispettivamente, alle norme EN
61620/1995 (IEC 1260) e EN 61094-1/1994, EN 61094-2/1993, EN 61094-3/1995, EN 61094-
4/1995. Il calibratore & conforme alle norme CEIl 29-4, ai sensi dell’Art. 2 comma 2 del decreto 16
marzo 1998. La strumentazione e la catena di misura, prima e dopo ogni ciclo di misura, sono state
controllate con un calibratore di classe 1, secondo la norma IEC 942/1988. Le calibrazioni effettuate
prima e dopo ogni ciclo di misura hanno evidenziato livelli che differiscono dal valore di calibrazione
meno di 0,5 dB, come previsto dallart. 2 comma 3 del Decreto 16 marzo 1998. Tutta la
strumentazione utilizzata € stata sottoposta alla calibrazione biennale prevista dall’art. 2 comma 3
del decreto 16 marzo 1998. Le misure sono state condotte nella giornata di mercoledi 23 agosto,
sia nel periodo diurno che notturno. Le condizioni sono state adeguate all’esecuzione della
campagna di misura e sono di seguito riportate:
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¢ Condizioni meteorologiche: tempo sereno durante il rilievo

¢ Velocita del vento: quasi totale assenza di vento
¢ Direzione del vento: variabile
e Tempo di riferimento: periodo diurno (6-22) e periodo notturno (22-6)

[l microfono € stato posizionato su un cavalletto a 4 m dal piano campagna ed é stato dotato di cuffia

antivento. Nelle immagini seguente si riportano la posizione e la foto del punto di misura analizzato.

Figura 5: Foto del punto di misura
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| risultati delle misure sono riportati nella tabella seguente, con arrotondamento a 0,5 dB per il livello

equivalente come richiesto dalla normativa.

N° misure | Nome misura Data [Ch) rrérl]rilr?] Durata [s] Laeq [dBA] Los [dBA]
1 RES diurno | 26/09/2023 11:57 36161 63.0 55.4
2 RES_notturno | 26/09/2023 | 22:00:00 28800 56.5 37.5
3 RES diurno | 27/09/2023 06:00 20061 62.0 54.4

Nella tabella seguente € mostrato il confronto con i limiti di legge dei livelli rilevati.

Se le misure sono eseguite all’interno di una fascia di pertinenza di un’infrastruttura di trasporto e
dato che, secondo il DPCM 14/11/1997, le sorgenti sonore diverse dalle infrastrutture di trasporto,
nel loro insieme, devono rispettare i limiti di immissione assoluta, il descrittore utilizzato per la verifica
dei livelli & il livello percentile L95, che consente di eliminare i passaggi dei convogli ferroviari e delle

auto in prossimita delle postazioni di rilevazione fonometrica.

In questo caso siamo nella fascia di rispetto stradale (via Europa & classificata come strada
extraurbana secondaria con fascia di rispetto a 100 m) il livello misurato escludendo il traffico, risulta
inferiore ai limiti assoluti sia in orario diurno che notturno nella classe acustica assegnata al lotto

oggetto di studio.

. . Livello Les Classe Limite immissione -
Periodo Descrittore . Verifica
[dB(A)] acustica assoluta
Diurno Leq 55.4 1] 60 RISPETTO
Notturno Leq 37.5 1 50 RISPETTO
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Le sorgenti di rumore legate ai nuovi fabbricati realizzati sono gli impianti di condizionamento e le
pompe di calore dei singoli edifici. Esistono poi le macchine di ricambio di aria degli spogliatoi di tipo
VAM500-FC ma sono posizionate all'interno e la loro taglia & tale che non genera contributi
significativi in esterno (Lp@ 1.5m < 30dBA). Nel dettaglio si tratta di una pompa di calore (PDC) di
tipo DAIKIN EBLA16DW17, EPRA18DW1 e RYYQS8U e un generatore di acqua ad uso sanitario
(ACS) tipo ARISTON NUOS EVO, le cui posizioni sono riportate nelle immagini seguenti.

ELS i.

Figura 6: Posizione pdc edificio A
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Figura 7: Posizione pdc edificio A1 e A2

Le attivita interne sono caratterizzate da una rumorosita trascurabile ai fini dell'impatto acustico. Per

quanto riguarda rumori esterni non sono presenti altre fonti di rumore aggiuntive rispetto a quelle

elencate (non sono previsti nuovi parcheggi o nuove viabilita). Le attivita interne sono previste in

orario diurno, ma le pompe di calore potrebbero funzionare anche in orario notturno.

pave

Cartification
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24_01_30 rel ak.docx Pagina 12 di 66
AEGIS Srl Cantarelli & Partners | C.F. e P. IVA 03175310980 | info@studioaegis.it | www.studioaegis.it
Sede legale e operativa: Via Rodi 61 | 25124 Brescia | Italy | Tel +39.030.24.21.566

Sede operativa: Via Carlini,5 | 20156 Milano | Italy | Tel +39 347 1007574

Registro delle imprese di Brescia 03175310980 | Capitale sociale € 100.000i.v. | A termini di legge il presente documento & di proprieta di AEGIS srl e non potra

essere riprodotto o trasmesso, anche parzialmente, a terzi senza una precisa autorizzazione della stessa



AECGIS

P - g

3.5 RICETTORI

| ricettori residenziali maggiormente esposti sono le residenze lato nord del lotto, con distanza tra le
sorgenti di rumore ed il confine di proprieta pari a circa 20 metri e pari a circa 70 metri dalla facciata
dell’edificio A1 piu prossimo al ricettore evidenziato. Gli altri ricettori posti a ovest sono oltre 120m e
pertanto risultano meno esposti rispetto a quelli a est.

Nellimmagine seguente sono indicati il nuovo edificio A1 in verde, punto di misura e i ricettori

residenziali piu prossimi.

Figura 8: Identificazione del ricettore pit prossimo ai fini della verifica dell'impatto acustico

Punto di misura — tondo rosso, Ricettore — tondo azzurro

3.6 IMPATTO ACUSTICO

Considerando una propagazione sferica, in accordo alla ISO 9613, & possibile calcolare il livello di
pressione sonora in facciata alla residenza piu vicina, utilizzando la formula riportata di seguito:

Lp = Lw — 11 — 20 = log(d) + 10 * log(Q),
dove:
e Lp éillivello di pressione sonora da calcolare al ricettore

e Lw é il livello di potenza sonora della sorgente di rumore
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e d & ladistanza tra sorgente e ricevitore

e (Q é il fattore di direttivita (in questo caso pari a 4, a favore di sicurezza, dato che le
macchine sono appoggiate su un piano e hanno una porzione di muro verticale vicino
alle stesse)

In base a questa formula € possibile stimare il contributo di rumore ai ricettori esterni. Si mostra
limmagine tratta dalla simulazione acustica dove con la stella sono indicate le sorgenti sonore di cui
si riporta la tabella.

in rosso le due sorgenti,

A seguire si riportano i dati utilizzati dal modello estratti dalla scheda tecnica delle macchine al netto
dell’abbattimento dei silenziatori

Tipo um | Lw Istogramma
sorgente temporale

EBLA16DW17| Punto | dBA |62.2| 100%/24h | 37.8 | 47.9 52.4 58.8 56 | 53.2 | 47 | 34.9
EPRA18DW1 | Punto | dBA |60.2| 100%/24h | 35.8 | 45.9 50.4 56.8 54 | 512 | 45 | 329
RYYQ8U Punto | dBA | 78 | 100%/24h | 61.8 | 64.9 70.4 73.8 71 69.2 64 | 57.9

Nome 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz

NUOS EVO Punto dBA | 62 | 100%/24h -- - -- 62 - -- - -
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Ricevitore H Livello/dB(A)

R1 4m 25.8

Il livello di pressione calcolato al ricettore piu esposto € pari a 25.8 dBA, inferiore al limite di
emissione in orario notturno (40 dBA) per la classe di appartenenza del ricettore piu prossimo (classe
II), quindi il livello calcolato rispetta i limiti della zonizzazione acustica sia in orario notturno che
diurno. Inoltre, tale livello permette un rispetto anche del limite assoluto di immissione e del criterio
differenziale nel periodo diurno tenendo conto che le macchine sono attive solo nel periodo notturno.
Il livello stimato, che non considera altri effetti di attenuazione del rumore, oltre a configurare |l
rispetto dei limiti assoluti e differenziali, dimostra che la rumorosita generata in orario notturno e, al
massimo, inferiore al livello L95 misurato in orario notturno (37.5 dBA). Altri ricettori sono posizionati
a distanza maggiore, pertanto il rispetto dei limiti & automaticamente garantito.
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4 IL PROGETTO — ACUSTICA EDILIZIA

Dal punto di vista edilizio, valgono i target esplicitati al Capitolo 3, sia in termini di: rispetto dei requisiti
acustici passivi degli edifici, con particolare riguardo all'isolamento di facciata, al rumore da calpestio
ed aereo tra ambienti interni, al rumore da impianti a ciclo continuo e discontinuo, ma anche in
termini di confort e riverberazione.

| materiali da impiegare in cantiere devono essere sempre accompagnati da un certificato di prova
effettuata presso un ente abilitato, che ne attesti le proprieta acustiche. L'uso di materiali simili a
quelli descritti nei certificati pud dare risultati analoghi a quelli attesi, anche se tale risultato non &
sempre garantito.

La norma tende a considerare valido un certificato di laboratorio e tende a porre in secondo piano
un certificato di prova in opera di un materiale (per evidenti incertezze e imprecisione nella
descrizione delle modalita di prova, dei materiali impiegati ecc.). Tuttavia, per definire le giuste
stratigrafie di progetto, & necessario fare riferimento anche all’esperienza propria, ma soprattutto
fare riferimento ad esperienze ormai consolidate (quali materiali e tecniche costruttive in uso in altri
stati, dove le problematiche acustiche sono oggetto di analisi da ben piu tempo che in Italia). Stabilita
dimensionale, geometrica e di resistenza dei materiali impiegati deve essere garantita dai produttori
e vagliata dalla D.L.

Per tutte le stratigrafie previste da progetto sono stati eseguiti calcoli di dettaglio estesi a tutte le
componenti.

Le stratigrafie a progetto sono quelle indicate nelle tavole del progetto architettonico generale,
nonché del progetto impiantistico e strutturale.

Si riportano di seguito alcuni estratti del progetto architettonico.

Pianta Piano Terra — Edificio A1:

T " $ 4 4 &
I = gt = w =t .0 R T ko B0
L 3 ] = m = ] I B L] T 1 i bl * -gT | L f = EI' g0
. = ¥ = ] = ) - 1o ﬂﬂ & ¥ -
- T T S - i
" e min [ Wy L u LI L] J L iy ’_: L] e -
S 4 - 5 4 x L Ram
. [P o e ; 33 e 3
: ) | X RIS r “E L -
- o i e & - T F & B % - & - W - * i' S e - "
24_01_30 rel ak.docx Pagina 16 di 66
AEGIS Srl Cantarelli & Partners | C.F. e P. IVA 03175310980 | info@studioaegis.it | www.studioaegis.it
Dcve Sede legale e operativa: Via Rodi 61 | 25124 Brescia | Italy | Tel +39.030.24.21.566

Sl Sede operativa: Via Carlini,5 | 20156 Milano | Italy | Tel +39 347 1007574

Registro delle imprese di Brescia 03175310980 | Capitale sociale € 100.000i.v. | A termini di legge il presente documento & di proprieta di AEGIS srl e non potra
essere riprodotto o trasmesso, anche parzialmente, a terzi senza una precisa autorizzazione della stessa
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Sezione tipo Spogliatoio - Edificio A1

Sezione tipo Spogliatoio polifunzionale - Edificio A2

4.1 DESCRIZIONE PARETI

Il progetto prevede la realizzazione di nuove pareti perimetrali e divisorie interne tra gli ambienti:
spogliatoi, uffici, ambulatori, sale d’attesa e servizi degli edifici A1,A2 e A.

Per la determinazione del potere fonoisolante nel caso delle murature e solai € stata adottata la
relazione del rapporto tecnico UNI 11175-1 con la formula italiana valida partizioni orizzontali e

verticali (singole e doppie) con m’ > 80 kg/m2.
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Per I'analisi del potere fonoisolante delle strutture a secco sono stati presi i certificati di laboratorio
di produttori.

Tutte le indicazioni fornite nel presente documento rimangono valide nel caso in cui gli ambienti e le
strutture conservino le stesse caratteristiche comunicate dal progettista e considerate nei calcoli di

verifica.

4.1.1 PARETE PERIMETRALE MEO1

La parete perimetrale € in gasbeton Energy da 24 cm, isolata esternamente da cappotto in EPS con
grafite dello spessore di 10 cm e internamente con contro parete in cartongesso da 5 cm con
interposto strato isolante in lana di roccia di 40 mm e doppia lastra in fibrogesso da 12,5 mm.

i ErRATE [E FMITUSA CON RAGRNTE 7 1.0 &= — NTORICD PLASTIDD i
? PSS CON GRAFFIFT 5 10 e =]
3 P — Estema
i MCRCASTINT MO WSTILATA = LAHA 08 MOCOIA d om ]
I:: LABTRA K FEROCESSS *50 125 &% + BAARERL al VP 5,24
] LASTRA W FEROCEERD "5F 125 om 15

jatain a1

Il potere fonoisolante del gasbeton Energy di spessore 24 cm € 45 dB, dichiarato dal produttore e
applicando un fattore cautelativo pari a — 2 dB risulterebbe di 43 dB. In allegato F si riporta la scheda
tecnica di gasbeton Energy.

Considerando che la massa superficiale di gasbeton é:
e my =84 Kg/m?

Per il calcolo del potere fonoisolante degli strati addizionali della parete € stata utilizzata la norma
UNI EN ISO 12354-1 (Appendice D)

Strato addizionale controparete

La posa della controparete autoportante con my’ =25 kg/m?, & costituita da un montante a C
50x50x0,6 mm, un pannello in lana di roccia da 40 mm, densita 70 kg/m? e un rivestimento realizzato
con doppia lastra di fibrogesso rivestito da 12,5 mm.
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La frequenza di risonanza si calcola dalla formula:

fo = 160 ALy )
“ d \m'y My

dove:
d & la profondita dell'intercapedine, in metri.

Risulta che per d=5cm, la frequenza di risonanza risulta fo=54 Hz che arrotondata alla frequenza
centrale di banda di terzo di ottava nella quale rientra si considera f's=50Hz.
La posa della controparete porta ad un incremento del potere fonoisolante:

A Rw = 74,4 — 20 log(fo) — Rw/2 = 18,9 dB.

Strato addizionale cappotto

Per calcolare il contributo del potere fonoisolante per la posa del cappotto rasato in EPS, € stata
utilizzata la seguente formula:
ARw,ref = - 33 log(f0)+76=-3

La frequenza di risonanza si calcola dalla formula:

fu = 160

Dove: s’=rigidita dinamica dell’EPS;

m+’ = 84 Kg/m? massa superficiale gasbeton;
m2’ =20 kg/m? massa superficiale strato di finitura con rasante;

Risulta fo =398 Hz

Considerando la presenza di ancoraggi e che il 40% di area in cui il cappotto & incollato sulla struttura
portante risulterebbe una riduzione del potere fonoisolante

ARw=0,66ARw,ref -1,2= -3,2dB

Il potere fonoisolante della parete perimetrale risulta:

R w,tor = Rw + ARw controparete ~ ARw cappotto = 43 dB +18,9-3,2dB = 58,7 dB
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4.1.2 PARETE INTERNA Mi04

Parete singola in muratura con laterizi forati di 12 cm e intonacata su entrambi i lati.

Inbamo Infermo:
! STRATD i AKITURS COM RASANTE 5P. | om - INTOMADD PLASTCO 1%
] LATERDD FORATD Lk
3 FTRAND (M MRTURA COM RASANTE SP. | &m — INTOMAED PLASTCOD 12
totols | 13
1 3 b |

Il potere fonoisolante risulta di 40dB.
In allegato F si riporta la scheda tecnica del produttore.

4.1.3 PARETE INTERNA MI06

Parete doppia in muratura con laterizi forati di 8 cm e di 12 cm intercapedine da 5 cm con interposto
strato isolante in lana di roccia con densita 70 kg/m3.

e | I,

M PARETE EraS0f,
[ o T D L 12 meme Iiiterna
*  |LaTeme Fossm 2
3 INERCAPECIRE HON VENTILATE 4 LAMA DI ROCCI, dem
4 |LaEmpe Fersm ]
i IWTORAST L5 ]

todata | 28
1 2 3 4 &

Il potere fonoisolante risulta di 57 dB, come da bibliografia (UNI/TR 11175:2005 — prospetto B.3)

riportata in allegato F.
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4.1.4 PARTICOLARE NODO PARETE INTERNA MI06 - PARETE PERIMETRALE MEO1

AONAOBNANANAYY

PARETE PERINETRALE NMED1 ,r‘II

FAZCIA DEZOUDARIZZAZ DNE,

PARETE INTERMA MIDZ
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4.2 DESCRIZIONE SOLAI

Per la determinazione del potere fonoisolante nel caso dei solai & stata adottata la relazione valida
partizioni orizzontali e verticali (singole e doppie) con m’ > 80 kg/m?2.

Tutte le indicazioni fornite nel presente documento rimangono valide nel caso in cui gli ambienti e le
strutture conservino le stesse caratteristiche comunicate dal progettista e considerate nei calcoli di
verifica.

4.2.1 COPERTURA

Il solaio di copertura € un solaio prefabbricato Airfloor di 24 cm con 6 cm di cappa collaborante,
isolato in estradosso con schiuma polyiso spessore 120 mm con massetto di pendenza,
impermeabilizzazione, pavimentazione flottante e all'intradosso con controsoffitto modulare in fibra

minerale da 15 mm.

BT

o @ rmnge pamin) a1l =
e Sl

.
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La valutazione del potere fonoisolante ¢ stata calcolata utilizzando il software Insul.

Il potere fonoisolante calcolato risulta di Rw = 53 dB (valore calcolato con il software previsionale
Insul al quale, in via cautelativa, e stata considerato I'incertezza — 3 dB come consigliato dal software

trattandosi di dato calcolato e non certificato in laboratorio di prova)
In allegato F si riportano i calcoli effettuati con il software Insul.

Non si esprimono in questa sede considerazioni che esulano dal contesto acustico e che sono

pertanto di competenza e responsabilita di altri.
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4.3 ISOLAMENTO DI FACCIATA

Con il termine "facciata" si considera tutta la porzione edilizia che separa uno spazio occupato dai
fruitori rispetto all’ambiente esterno. Come dalla Tabella dei target di Progetto del Capitolo 3 deve

essere _garantito che l'indice di isolamento di facciata Domntw Sia superiore ai 42 dB in tutti gli

ambienti del centro sportivo: uffici ed ambulatori. Dal momento che le prestazioni acustiche sono

espresse in dB (misura di livello espresso in scala logaritmica), I'isolamento acustico & sempre
condizionato dall’elemento debole che compone la facciata, indipendentemente dalla sua
dimensione. Molta attenzione deve quindi essere posta in fase progettuale agli elementi deboli, quali
essenzialmente i serramenti (eventuali bocchette per I'aerazione, ecc.) e anche ad eventuali fori di
aerazione.
Nella posa dei serramenti dovranno essere eliminati tutti i possibili ponti acustici legati alla zancatura
dei falsi telai ed alla luce che rimane tra falso telaio e telaio del serramento. Affinché i dati di progetto
siano confermati durante la posa, si dovra evitare I'uso di schiume espandenti e si dovra preferire
l'impiego di malta e materiali che abbiano caratteristiche di fonoassorbenza ed isolamento (quali
lane di roccia, legno, guarnizioni di gomma pesante ecc.).
Valgono tutte le indicazioni generali di buona posa presenti in allegato.
Gli elementi tecnici che compongono gli elementi di facciata hanno le seguenti proprieta acustiche:
e Rw = 58,7 dB parte opaca Edifici A1 — A2 - A
e Rw =50 dB copertura Edifici A1 — A2 - A

. w = 42 dB dei serramenti

da essi si ottengono i valori riassunti nella seguente Tabella.

Num | Nome RILDPCM | oo etto | tacciata utite
1 Facciata Locale Medico- Edificio A1 | >42 42 43.9
2 Facciata Ambulatorio 1- Edificio A >42 42 43.3
3 Facciata Ambulatorio 2- Edificio A >42 42 43.7
4 Facciata Ambulatorio 3- Edificio A >42 42 45.1
o Facciata Ambulatorio 4- Edificio A >42 42 44.9
6 Facciata Ambulatorio 5- Edificio A >42 42 44.5
/ Facciata Ambulatorio 6- Edificio A >42 42 441
8 Facciata Ufficio atletica- Edificio A >42 42 43.3
9 Facciata Ufficio calcio- Edificio A >42 42 45.2
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4.1 ISOLAMENTO Al RUMORI AEREI

Come da Tabella dei target acustici del Capitolo 3, si prevedono alte prestazioni d’'isolamento ai

rumori aerei tra ambienti adiacenti e sovrapposti, ed anche in relazione agli spazi di uso comune.

Cio significa realizzare una partizione divisoria (parete o solaio) in grado di isolare di almeno 55 dB
(in verticale) e 50 dB (in orizzontale) i due ambienti nei confronti dei rumori che si trasmettono per
via aerea (a meno di contributi dovuti a fattori ambientali, quali volume dei locali, riverbero negli

stessi ecc.).

Non si procede con la verifica del rispetto del limite riferito al rumore tra ambienti sovrapposti ed
adiacenti della stessa unita immobiliare, data I'assenza di ambienti sovrapposti e per quando
riguarda gli ambienti adiacenti la verifica € solo prescrittiva.

Per gli ambienti verso gli spazi comuni si richiede che le porte abbiamo un certificato Rw di almeno
40 dB.

Si tenga inoltre presente che la norma UNI 11367:2023 prevede I'applicazione di penalizzazioni per
l'incertezza di misura nel caso dei collaudi acustici, cid impone una prestazione maggiorata di un

ulteriore dB.

La trasmissione del rumore da un locale a quello adiacente avviene in larga parte attraverso
'elemento divisorio (parete o solaio) ed in parte minore (ma assolutamente non trascurabile)

attraverso gli elementi laterali (pareti laterali, pavimento e soffitto, ecc.).

Per soddisfare i requisiti di isolamento si devono quindi realizzare pareti divisorie ad hoc e progettare
tutti i nodi di collegamento tra le pareti divisorie e gli elementi laterali in modo da ridurre per quanto

possibile le trasmissioni per fiancheggiamento.
Per il caso in esame si ravvisa la necessita di verifica dell’isolamento tra:

e [I'ambiente ambulatorio e parti comuni — sala d’attesa

UNI 11367 -

Num | Nome Appendice B | Dn1w utile
prospetto B1

(Prestazione buona)

1 Dn1w ambulatorio e sala attesa >36 37.9
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Si procede di seguito alla verifica del descrittore del potere fonoisolante apparente di partizioni
verticali fra ambienti di unita immobiliari distinte eseguita secondo la procedura prevista dalla norma
UNI EN ISO 12354-1 e applicando un fattore cautelativo pari a — 2 dB.

Per il caso in esame si ravvisa la necessita di verifica dell'isolamento tra:

e ['ambiente ambulatorio e ufficio atletica

Num | Nome Rif.UNI 11367 R’w utile

1 R’w ambulatorio e ufficio atletica > 53 53.1

Valgono tutte le indicazioni generali di buona posa presenti in allegato.

4.2 RUMORE DA CALPESTIO

L’indice di isolamento al calpestio rappresenta il livello di rumore presente, per effetto della macchina
calpestatrice normalizzata posta nell’ambiente limitrofo (il piu spesso soprastante).

Il rumore da calpestio € molto diverso da quello aereo visto in precedenza (per il quale si deve
garantire un determinato R’w) in quanto si trasmette esclusivamente per via strutturale. La sua
diffusione avviene cioé, tramite le vibrazioni che un impatto genera nella struttura del fabbricato, con
la conseguenza che esso puo essere sentito anche molto lontano dalla sorgente. Il rumore impattivo
si trasmette in tutte le direzioni, quindi anche in orizzontale ed in verticale.

Per garantire I'isolamento al calpestio vi sono due alternative:

- usare pavimentazioni smorzanti (quali moquette, ecc.);

- realizzare dei sistemi massa — molla — massa per la dissipazione delle vibrazioni.
Al fine di interrompere il contatto strutturale tra la soletta e il pavimento si prescrive la disposizione
di un materiale resiliente di adeguata rigidita dinamica.
Per il caso in esame non si ravvisa la necessita di verifica dell'isolamento tra ambienti sovrapposti,

essendo un edificio ad un unico piano.

4.3 RUMORE DA IMPIANTI A CICLO DISCONTINUO

La definizione in sede di progettazione di tutte le specifiche relative all’isolamento da impianti € quasi
impossibile, in quanto in fase di cantiere si realizzano molto spesso modifiche o varianti, che

rischiano di compromettere qualunque ipotesi progettuale fatta. In generale si devono usare
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tubazioni con alto potere fonoisolante e rivestirle completamente con calza resiliente e isolante
(calza che non sia di 3 mm, ma almeno da 6 mm).

Per la tipologia di tubazione si deve sentire Iidraulico fornitore, e si possono usare tubazioni, tipo
Valsir Silere o tipo Bampi Polo Kal 3S o Geberit Silent. Gli scarichi devono essere completamente
rivestiti, compresi tutti i tratti orizzontali nell’alleggerito dai sanitari fino alla colonna. Le colonne
verticali possono essere posate in cavedio o in traccia, I'importante & che sia garantita la
desolidarizzazione tra tubazioni e strutture. Nel presente progetto non sono previste colonne né
locali sovrapposti. | sanitari sono tutti a pavimento e non sono previsti scarichi a parete se non presso
i lavandini.

Non si riscontrano particolari criticita.

4.4 VIBRAZIONI

[l rumore pud essere generato anche dalle vibrazioni prodotte dalle macchine e dagli impianti
meccanici, quindi, & necessario desolidarizzare ogni corpo vibrante degli impianti dalle strutture
dell’edificio.

A livello di prescrizioni tecnico economiche, si rimanda alla richiesta ad hoc da fare alle ditte
installatrici che considerino compreso nell’offerta economica tutto quanto necessario a garantire
adeguati isolamenti alle vibrazioni per ogni macchina o impianto o canalizzazioni installate.

Il progetto degli impianti prevede che essi siano dotati di adeguati sistemi antivibranti inclusi nel

prezzo e dimensionati a carico dei fornitori stessi.
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5 CONCLUSIONI

La presente relazione ha valutato gli aspetti inerenti all’acustica dei lavori di riqualificazione ed
efficientamento del centro sportivo Franco Giorgietti in via Europa nel Comune di Bovisio Masciago
(MB) a livello di progetto esecutivo. La valutazione €& stata condotta considerando l'acustica
ambientale ed edilizia, con a riferimento la legislazione e normativa nazionale per categorie servizi
e residenza, in ambito pubblico, quindi anche con I'applicazione del CAM. Con le indicazioni tecniche
e i materiali indicati a progetto saranno rispettati i requisiti richiesti; al fine di accertare la rispondenza

alla norma di legge vigente.

La presente relazione di compone di 66 pagine comprensive di cinque allegati.

Brescia, 24 gennaio 2024
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Allegato A: NOMINA DI TECNICO COMPETENTE

Regionslombardia

- 3 Egr. Sig.

D dhieh TREBESCHI CESARE

uslith deil'amblente Vin Del Castello, |
25122 BRESCIA (BS)

Mitana IE E”_I' znuu
Frol TY 200800 15 B?B -'i

1= I I d
Oggetto:  Decreto del 25 glugno 2008, n, 6856, svente per oggetto; Valutnrione delle domande

presentaie alla Regione Lombardia per il riconoscimento della figors mnihssiennl: di
“tecnico competente” nel campo dell’usticn ambientale, s sensi dell’anticolo 2, commi

67, della Legges 447/95.

Si trasmette, in allegato, copla conforme all‘originale del decreto indicto in oggetio, col
quele Lei ¢ state doonesciuto “tecnico competesite” in acustica ambientile

Distingi saluti

1l Dririgente della Strutturn
{Dott. Giuseppe Bruno)

. '?:1 e
msa-i/f»—-

Al

1l Fungenaiio Eefeeme Ernco Fren (el 02 $765506T)

Uinita Crpemstsative Pragimmanan € Progenti Spoculi @ Frosnoms Amibiacds
Strurture Prevendions [guissrenn ¢ foguinn Spesinil
Vi Tomwresll, |3 - 30034 Milemic - g e regrang lambesdia H

Tal DETOS 4258 - Npw QRETES 44068
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# | Tecnici Competenti in Acustica

Numero Iscrizione
Elenco Nazionale

Regione

Mumers Iscriziona
Elenco Regionale

Cognome
Moime

Titolo studio
Estremi provvedimento
Luogo nascita
Data nascita
Codice fiscale
Regione
Provincia
Comune

Via

Cap

Civico
Mazionalita

Data pubblicazione in elenco

Vista

2227

Lombardia

TREBESCHI

CESARE

LAUREA IN INGEGMNERIA
N. 6856/2008
BRESCIA (BS)
31/05/1971
TREBCSRTIE3ZL1B15TL
Lombardia

BS

Brescia

VIA DEL CASTELLD
25122

i

ITALLAMNA

10/12/2018
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RegioneLombardia e T
| =iy
CLEU

Peotocolla T1.20 140033036 del 19052014
Firmaio digitalmene da ELEMNA COLORMBOY

Genile Sigra

MANMINA DANIELA
Wia Pieho Teuld, n. 20
20036 MILAMCE [}

TC 145% Race. AR

Oggetto: Decralo del 15/05/2014, n. 4048, avenle per oggefte: Riconcscimento delia figura
professioncle di tecnico compelente nel compo dell'ocusfica emblentale, ol sensi deifaticolo 2,

commi & e 7, della Legge 447/95.

5 trmmafte, In allegalo, coplo conforma allodginale del decheld indicalo in oggaeliio,
cof Il guoli Lei & stalo deoncsciula "ecnico compelents in acushica ombieniole”

Distin scluli,
I CHIRHGENTE

ELEMA, COLOMBO

Alagai
Copn conlonme decreto

Flrma autografa sostituita oon indicasooe o stampa del nominative el sogpetio responeabile al sensi del D Lgs, 3997 a1, e, 2

Referente per Fistruflona delka prafica: ENRICD PO - Tel. C/67 655067
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enco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica

Home
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Corsl
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mumare Iscriziona 1900
Elenco Nazionale
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Titolo studio  [NGESMERE EDILE
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Luodgn nascita WLk (M)
Data nasdla 29/05/1572
Codice fiscale  MWMDMNLT ZESSF205H
Reglone Lombarda
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Comune  Miano
via Wis FIETRD TEULIE
Cap 20136
Ciwiea 20
Mazlgnalita  [TALIANA
Emall nfo@mannma it
Telefono
Callulars +39 Z30-2332732
Data pubblicazione in elenco  10/1Z/2018
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Allegato B: PRESCRIZIONI E DETTAGLI TECNICI

B.1 PRESCRIZIONI GENERALI PER LA POSA DELLE PARETI

Tutti i nuovi paramenti in laterizio dovranno essere posati applicando una fascia taglia muro a
separazione con la struttura portante. Le fasce dovranno essere scelte in funzione dei carichi che

devono sostenere, a seguire immagini tratte da cataloghi commerciali come esempi di posa.

Da evitare!

Previa della posa della fascia taglia muro idonea la parete in blocchi di laterizio andra realizzata
prevedendo il giunto orizzontale di malta di allettamento continuo (spessore medio 1 cm), giunto di
malta verticale continuo (spessore medio 1 cm) e costipando i fori di presa di malta.

Tutte le pareti di separazione (pareti di muratura e pareti a secco) dovranno essere costruite
direttamente sulla soletta portante e raggiungere la soletta superiore, prima della posa del massetto
e del controsoffitto.

Nel caso di pareti a secco € necessario seguire le norme di settore, che prevedono, ad esempio
l'impiego del nastro sui profili di tutto il perimetro (pavimento, laterali e soffitto) di tutte le pareti e

contropareti, come nellimmagine che segue.
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Nel caso delle pareti a secco & necessario prevedere la posa di un foglio di polietilene per proteggere
la parete stessa dall’umidita derivante dal getto del massetto. La parete a secco dovra essere
realizzata con lastra in gesso rivestito / gesso fibra integre senza lasciare interspazi tra le giunte. Le
pareti a doppia orditura parallela andranno posate prevedendo che le due orditure metalliche siano
distanziate tra loro per evitare che la lastra nell'intercapedine centrale non sia a contatto con |l
montante adiacente; distanza minima da prevedere = 5 mm. | due paramenti non dovranno essere
collegati tra loro con nessun tipo di connettore.

Tutte le pareti di separazione (pareti di muratura e pareti a secco) tra due unita immobiliari distinte

dovranno essere costruite direttamente sulla soletta portante e raggiungere la soletta superiore.

Camera d’aria 25 mm

77, — Tanmsbas 11 3yim = Penlina U

i - e Solwls mada ~Pafiaa'D

. . \ Tty o | iy Nastro di
amera d'aria = et | B TSy | £ — Wy i,
(i, folFigeniie: - E = ! ot L ! guarnizione

5 mm fest N { Sigllarls anusien — 22288
£l = Profiog I et i s

= (R M 1 Ryl -'E i : .“: 1111

Pt 'h vl.-u?‘l SR
18 I AT T =1

Collegamento a soffitto Giunto su parete Giunto sez. orizzontale

L’isolamento termoacustico dovra occupare di conseguenza l'intercapedine al 80 %:

La parete divisoria tra ambienti sensibili deve essere mantenuta integra e non puo essere forata per
passaggio di impianti, o altro, pena I'abbattimento della prestazione di isolamento acustico. Nel
calcolo teorico si assume infatti che la parete sia sempre completa, senza fori, buchi, assottigliamenti
e perfettamente realizzata.

In corrispondenza di bagni o dove sono presenti impianti, devono essere realizzate contropareti e
cavedi, tali da garantire che il pacchetto acustico rimanga integro. Ove nelle contropareti siano
alloggiati impianti che possono dare origine a vibrazioni, & necessario porre in opera adeguati
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elementi smorzanti. Tutti gli impianti devono essere messi in cavedio o in lesene che si aggiungono
alla parete divisoria tra unita, in modo che quest’ultima rimanga integra.

B.2 PRESCRIZIONI GENERALI PER L’ANTICALPESTIO

A seguire alcuni consigli pratici di cantiere per la corretta realizzazione della vasca anticalpestio.

Livellare il solaio prima della posa del materiale

isolante

Evitare diminuzioni di spessore del massetto di

calpestio

Applicare lo strato resiliente anche sui bordi del

piano di calpestio

Evitare discontinuita dello strato resiliente

Evitare assottigliamenti dello strato resiliente

NO 51
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Evitare fessurazioni e rotture nel massetto
provocate da irregolarita e presenza di impianti
nel supporto

Evitare che il passaggio di tubazioni crei dei
ponti acustici tra massetto di calpestio e
strutture dell’edificio

Evitare collegamenti causa di ponti acustici

Il battiscopa deve essere incollato a parete e desolidarizzato dal pavimento. Nel caso dei bagni si
deve sempre prima realizzare il pavimento e successivamente il rivestimento verticale, staccando

quest’ultimo dal pavimento, interponendovi del silicone o risvoltando il materassino resiliente.

A riferimento si possono anche considerare le varie prescrizioni inserite nella norma UNI 11516/2013
“Indicazioni di posa in opera dei sistemi di pavimentazione galleggiante per l'isolamento acustico”:

Nel caso vi siano elementi verticali emergenti dallo strato di supporto, quali impianti tecnologici,

pilastri, anche questi devono essere rivestiti con materiali resiliente.
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Nel caso in cui la banda di isolamento perimetrale comporti delle sovrapposizioni con il materiale
resiliente si deve verificare che il successivo getto del massetto soprastante abbia gli spessori minimi
indicati a progetto anche in corrispondenza della sovrapposizione.

Si deve porre particolare attenzione nella realizzazione della disconnessione mediante la banda di
isolamento perimetrale in corrispondenza delle porte di ingresso, delle porte finestre verso i balconi,
dei giunti strutturali, dei pilastri.
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B.3 PRESCRIZIONI GENERALI PER LA POSA DEI SERRAMENTI

Si precisa che in opera devono essere garantite condizioni di posa del serramento conformi a quelle
utilizzata per la prova di laboratorio, pena il non valore e I'uso del serramento con risultati totalmente
incerti.

In fase esecutiva la D.L. deve garantire che non siano presenti ponti acustici laterali.

A titolo puramente esemplificativo si possono utilizzare i seguenti accorgimenti in conformita con la
UNI 11296 “Posa in opera di serramenti e altri elementi di facciata — Criteri finalizzati
all'ottimizzazione dell'isolamento acustico di facciata da rumore esterno”.

Dovranno essere approfondite in fase esecutiva e costruttiva le specifiche tecniche per non inficiare
la prestazione acustica complessiva di facciata.
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B.4 PRESCRIZIONI GENERALI PER LA POSA DEGLI IMPIANTI A CICLO
DISCONTINUO

A seguire una immagine presa da un catalogo di prodotti commerciali che serve a riassumere le

principali note per una corretta posa. Per la controparete, si veda I'allegato B.6 ad hoc.

Gon pareti di iamponamento acusicamenls poco pertarmantl
BAM {la=tra singola cartongessn, lalediso lopga, eic ) dove sssam
FONECO ndolia la componente asrea di brasmessione dal rumone con

puana straffficats pesante (ménimo consigiatn: 4 Kgim®),

Gararire § manima passaggio di vibramom, nel purta di
POLO-CLIP HS fissaggin a parete ded collare, attraverso un prodatto
plastico i sevata presianong NSoNONZZanis

VELA con MAGNETIC

Ridurre § rumore di carico ldrico della casselta di risciacqua,
utilizzardo cassefa we VELA con galleggiante skenzmoso
cerfificato 2 10 d8 i rumorosita con 3 BAR & pressiona
idrica {vedl LGADIN 4108

FONOSANWALL

Eschuiern ogr conlafio diretio del vaso wo con & pavimentazione,
afraverso implego o malgrassing o SHoone daccoppiame

Escluters ogre corafo diesfio del irafio o collegamenn
Ira il vasa weo @ fa Braga d'allaccio alla colonng di Scanco,

ublizzando un malarisls elastica.
FOMNOdBAM
50 |2 condofin i searico ¢ INCaSSANE A congato dremg con l
parele, deve essere garantila un'opporivna desolidarizzazions
iiraversa I'isolamemn resizzato con Quang ekistice
ANDROMEDA con MAGNETIC Ridurre § rumose di carico idrico della cassetta di nisciacqua,

utiizzando cassettn wi ANDROMEDA con galieggiante
sllenzioso certicato & 10 o8 df rumorosied con 3 BAR @
pressiong idica (vedi LGA/DIN 4109

FOMNDSAMNWALL

Eschidera agni contatio diretio del vas0 we can i parete,
afraverso |'impiego & malerassing dsaccoppiante.

L 3-1
| 14
I Al piede & colonna, se i wbanone transilz & locall abitabil ed &
l et " FONECOdBAM mascherata da vestimenti @ SEcco (c2rongass), prevedere un
\' OpPOTTNG fiveSEMEntn Con Quaina siratificata pesants.
[ P ———

_{, Alteriudns il namone da impano & pieds o coloana sWianda
o ‘ Il curva secca a 90" ubliczando invece 2 curve @ 45° ¢on un
T Tranchetio di twbo lungo aimeno 2 volla i suo diametro. Su tusi |
Iratli orizzontal cabcotars usa penderea non inflerane 5571 %, Nal
CAMBIO DIREZIONE E PENDENZA caso dh tratt mofio prolungal folire | 5 mebnd) si consaglia di

utifizzars una pandenza de! 2%

Si consiglia I'uso di sanitari appoggiati a terra (sulla soletta del bagno desolidarizzata come visto in
precedenza) e con cassetta del wc esterna. In caso alternativo devono essere previsti elementi
elastici da posare tra sanitario e muro e tra sanitario e pavimento, come il materassino anticalpestio
0 apposite protezioni antiurto acustiche in polietilene ad espansione irraggiante a cellule chiuse,

come indicato nelle immagini seguenti.
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Kit ™, it

Esempi di protezione antiurto per sanitari sospesi e per piatti doccia [fonte: catalogo Otval]

Fre=mano o iubaziona antwvbranis
Bameantc elasticoe desalidarizzanta

=

|
o —

FlIAMTA SEZIOMNE

Esempi Fissaggio sanitario sospeso su struttura a secco: pianta e sezione

Devono essere sempre evitati tutti i contatti rigidi tra gli impianti e gli elementi strutturali o di finitura,
ovvero si devono utilizzare sempre i materiali elastici di rivestimento in polietilene per le tubazioni e
per gli impianti in genere. In particolare, si devono limitare al minimo le tubazioni orizzontali.

Si devono usare tubazioni con alto potere fonoisolante e rivestirle completamente con calza
resiliente e isolante (calza che non sia di 3 mm, ma almeno da 6 mm).

Per la tipologia di tubazione si deve sentire I'idraulico fornitore, e si devono usare tubazioni, tipo
Valsir Silere o tipo Bampi Polo Kal 3S. Gli scarichi devono esser completamente rivestiti, compresi
tutti i tratti orizzontali nell’alleggerito dai sanitari fino alla colonna. Le colonne verticali possono
essere posate in cavedio o in traccia, 'importante € che sia garantita la desolidarizzazione tra
tubazioni e strutture. Per il rivestimento delle tubazioni nei tratti orizzontali € necessario I'impiego di

pannelli del tipo Geberit Isol, come da immagine seguente.
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Materassino fonoisolante Geberit 1sal Flex

Gaberit 1sol Flex senza plombo: materassino dall'ala-
vato potere fonolsolante (vedi ulteriore approfondi-
mento a pagina 18). Per l'isolamento acustico del ru-
more trasmesso indirettamente via aria e |l
disaccoppliamenta dalla struttura.

art. 356.015.00.1 / 356.016.00.1

Dovranno essere utilizzati delle staffe antivibranti, vedi ad esempio l'immagine seguente.

Esempio di staffe antivibranti [Fonte sito Valsir e Geberit]

Ove siano presenti cavedi questi devono essere interamente riempiti con lana minerale a bassa
densita.

Le tubazioni devono essere sostenute da pendini con antivibranti (vedi sopra) e non si devono
appoggiare o sostenere direttamente alle strutture senza interporre materiali resilienti. Gli elementi
ai quali sono agganciati i pendini antivibranti non possono essere i laterizi di isolamento tra due unita
immobiliari. In questo caso si deve realizzare un paramento murario in piu o in alternativa devono
essere usati montanti in acciaio ai quali vincolare i pendini delle tubazioni.

La chiusura del cavedio andra realizzata con una doppia controparete a secco autoportante
distanziate 10 mm tra di loro (si veda il dettaglio tecnico di progetto). Tutte le tubazioni (anche di
adduzione e i pluviali) devono essere rivestite con materiale resiliente e dotate ove necessario di

valvole anti-colpo di ariete.
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Ridurre al minimo indispensabile i cambiamenti di direzione della colonna nel suo percorso verticale
e, se inevitabili, realizzarli utilizzando due curve a 45° ed un tubo interposto di lunghezza pari a due

volte il diametro usato.

! T
<

\\
R

| &
IS,

Curva a 45° per i cambiamenti di direzione

et

Le rubinetterie devono essere selezionate tra quelle a bassa rumorosita, ovvero del gruppo acustico
1 secondo le norme UNI EN 817 e UNI EN 200. In fase di progettazione della rete di distribuzione
dellacqua si deve prevedere velocita del fluido non elevata, utilizzando idonee sezioni per le

tubazioni, come indicato nella Tabella seguente

Diametro tubo [mm] | Velocita massima fluido [m/s]
25 0,9
50 1,2
80 1,5
100 1,8
125 2,1
150 2,4
200 2,7
250 2,9
>300 3,0

Diametro delle tubazioni e la rispettiva velocita dell’acqua al loro interno

Le portate di scarico degli apparecchi idrico-sanitari dovranno essere inferiori a 2,5 I/s; si veda la

tabella per le portate consigliate.

Apparecchio Portata [I/s]
Lavabi / lavandini 0,5
Bidet 0,5
Vasche da bagno / docce 1,0
Wc 2,0

Portate consigliate per i diversi apparecchi
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Eventuali impianti (caldaie, scambiatori, ecc.) devono essere posati, se necessario, su piastre
antivibranti con ulteriore uso di pannelli in lana minerale per eliminare tutti i contatti tra i cassoni e le
strutture.

Analogo isolamento alle vibrazioni deve essere predisposto per tutti gli elementi che possono essere
oggetto di vibrazione o di trasmissione delle vibrazioni.

Gli impianti che possono essere fonte di vibrazioni devono essere posati su basamento inerziale con
elastomeri o schiume tipo Regufoam e comunque da progettare in fase esecutiva a cura
dellimpiantista.

Le tubazioni devono sempre essere dotate di giunto antivibrante e di staffe antivibranti e valvole di

stacco ai piani con antivibranti.
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Allegato C: RIFERIMENTI LEGISLATIVI E NORMATIVI

A livello nazionale la materia riguardante la difesa dall'inquinamento da rumore e la qualita acustica
interna ¢ disciplinata fondamentalmente dalle seguenti leggi e decreti:

- DPCM 01/03/1991 (G.U. n. 57 dell'8/3/91) - Limiti massimi di esposizione al rumore negli
ambienti abitativi e nelllambiente esterno;

- Legge n. 447 del 26/10/1995 (G.U. 30/10/95) - Legge quadro sull'inquinamento acustico;

- Decreto 11 Dicembre 1996 Applicazione del criterio differenziale per gli impianti a ciclo
produttivo continuo

- DECRETO 31/10/1997 (in Gazzetta Ufficiale - Serie generale n. 267 del 15 novembre 1997)
Metodologia di misura del rumore aeroportuale.

- DPCM 14/11/1997 (G.U. n. 280 del 1/12/97) — Determinazione dei valori limite delle sorgenti
sonore;

- DPCM 05/12/1997 (G.U. n. 297 del 22/12/97) — Determinazione dei requisiti acustici passivi
degli edifici;

- DMA 16/03/98 (G.U. n. 76 del 1/4/98) — Tecniche di rilevamento e di misurazione
dell'inquinamento acustico;

- DPR 18/11/1998, n. 459 Regolamento recante norme di esecuzione dell'articolo 11 della
legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario.
- DPCM 16/04/1999, n.215 Regolamento recante norme per la determinazione dei requisiti
acustici delle sorgenti sonore nei luoghi di intrattenimento danzante e di pubblico spettacolo e nei
pubblici esercizi.

- DMA 20/05/1999 Criteri per la progettazione dei sistemi di monitoraggio per il controllo dei
livelli di inquinamento acustico in prossimita degli aeroporti nonché criteri per la classificazione degli
aeroporti in relazione al livello di inquinamento acustico

- DPR 09/11/1999 n. 476 "Regolamento recante modificazioni al decreto del Presidente della
Repubblica 11 dicembre 1997, n. 496, concernente il divieto di voli notturni.”.

- DMA 03/11/1999 "Procedure antirumore e zone di rispetto negli aeroporti".

- DMA 29/11/2000 Criteri per la predisposizione, da parte delle societa e degli enti gestori dei
servizi pubblici di trasporto o delle relative infrastrutture, dei piani degli interventi di contenimento e
abbattimento del rumore.

- DPR 03/04/2001, n.304 Regolamento recante disciplina delle emissioni sonore prodotte nello
svolgimento delle attivita motoristiche, a norma dell'articolo 11 della legge 26 novembre 1995, n.
447.
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- DPR 30/03/2004, n. 142 (Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento
acustico derivante dal traffico veicolare)

- Circolare 6/09/2004 Ministero dellAmbiente e della Tutela del Territorio. Interpretazione in
materia di inquinamento acustico: criterio differenziale e applicabilita dei valori limite differenziali.

| Criteri Ambientali Minimi (CAM) per I'«Affidamento di servizi di progettazione e lavori per la nuova
costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici pubblici» sono riportati nell’allegato al Decreto
ministeriale 11 ottobre 2017 (che aggiorna il DM 24 dicembre 2015 e il DM 11 gennaio 2017).

Il documento s’inserisce nel Piano d’azione per la sostenibilita ambientale dei consumi nel settore
della Pubblica Amministrazione (PANGPP) per ridurre I'impatto ambientale degli interventi di nuova
costruzione, ristrutturazione e manutenzione degli edifici e aumentare il numero di appalti verdi.

Il DECRETO 23 giugno 2022. Criteri ambientali minimi per 'affidamento del servizio di progettazione
di interventi edilizi, per I'affidamento dei lavori per interventi edilizi e per I'affidamento congiunto di
progettazione e lavori per interventi edilizi e Pubblicato in Gazzetta il 6 agosto 2022 entrato in vigore
120 giorni dopo la pubblicazione. A seguire se ne cita I'estratto relativo alla componente acustica

24_01_30 rel ak.docx Pagina 45 di 66
AEGIS Srl Cantarelli & Partners | C.F. e P. IVA 03175310980 | info@studioaegis.it | www.studioaegis.it
Dcve Sede legale e operativa: Via Rodi 61 | 25124 Brescia | Italy | Tel +39.030.24.21.566

Sede operativa: Via Carlini,5 | 20156 Milano | Italy | Tel +39 347 1007574

Registro delle imprese di Brescia 03175310980 | Capitale sociale € 100.000i.v. | A termini di legge il presente documento & di proprieta di AEGIS srl e non potra
essere riprodotto o trasmesso, anche parzialmente, a terzi senza una precisa autorizzazione della stessa



o
AEGIS

P - g

Target Acustici — Prestazioni generali per categorie B, F

Parametro Requisito Riferimento legislativo

. , . . - R'w [dB] =50 DPCM 05/12/1997
Descrittore dell'isolamento acustico tra differenti u.i. R'w * [dB] > 53 UNI 11367 — Classe II

D2m,nT,w

. ; . . . [dB] =42 DPCM 05/12/1997

Descrittore dell'isolamento acustico di facciata D2mnTw * | =40 UNI 11367 — Classe ||
[dB]

. . . - L’nw [dB] <55 DPCM 05/12/1997
Descrittore del rumore da calpestio tra differenti u.i. U'nw * [dB] <58 UNI 11367 — Classe I
Rumore da impianti a funzionamento continuo LAeq [dB(A)] <35 DPCM 05/12/1997

Lic [dB(A)] <28 UNI 11367 — Classe Il
Rumore da impianti a funzionamento discontinuo LASmax <35 DPCM 05/12/1997

[dB(A)] <33 UNI 11367 — Classe |l

Lid [dB(A)] -
Descrittore dell'isolamento acustico normalizzato di
partizioni tra ambienti sovrapposti della stessa unita | DnT,w * [dB] =55 UNI 11367 — Classe |l
immobiliare
Descrittore dell'isolamento acustico normalizzato di
partizioni tra ambienti adiacenti della stessa unita | DnT,w * [dB] =250 UNI 11367 — Classe |l
immobiliare
Descrittore dell'isolamento acustico normalizzato di
partizioni tra ambienti adiacenti della stessa unita | DnT,w * [dB] 253 UNI 11367 — Classe |l
immobiliare
Descrittore del livello di pressione sonora di calpestio
normalizzato fra ambienti sovrapposti della stessa unita | L'nw * [dB] <53 UNI 11367 — Classe I
immobiliare
Descrittore dell'isolamento  acustico normalizzato .
rispetto ad ambienti di uso comune o collettivo collegati | DnT,w * [dB] = 36 Ug!s:;z?gze—bﬁgﬁgndlce B
mediante accessi o aperture ad ambienti abitativi P

STI [dB] UNI 11367 App. C
Descrittore dellIntelligibilita del Parlato 20,6 parlato

20,5 musica
Descrittore dellIntelligibilita del Parlato G50 [dB] 20parlato |\ 41367 App. C
2> (0,6 musica

*si ricorda che la norma UNI 11367:2023 prevede I'applicazione dell'incertezza ad ogni misura effettuata ed il successivo
calcolo della media di tali valori

** |la specifica & relativa alle bande fra i 250 Hz e 4000 Hz — vedere nel dettaglio la norma. UNI 11367
*** si veda quanto indicato al punto 4.5 della norma, il cui valore dipende dalle diverse categorie
**** i valori devono essere corretti con 'incertezza di misura

A senza impianto di amplificazione per ambiente con volume < 250 m® con segnale di emissione ad 1 m in asse alla
sorgente pari a 60 dBA

B senza impianto di amplificazione per ambiente con volume 2 250 m3 con segnale di emissione ad 1 m in asse alla
sorgente pari a 70 dBA

€ con impianto di amplificazione con segnale di emissione in normali condizioni d’uso dell'impianto

D il C50 pud essere applicato alle categorie A1, A2, A3 ed A4 in alternativa allo STI esclusivamente per ambienti con
volume < 250 m®, per ambienti con volume = 250 m? si applica unicamente lo STI. Il valore & misurato senza impianto di
amplificazione e si riferisce alla media aritmetica dei valori nelle bande 500-1000-2000 Hz
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21.4.11 Prestazioni e comfort acustici

Criterio

Farti salvi 1 requisiti di legge di cui al decreto del Presidente del Consiglio der Mimistrn 5 dicembre
1997 aDeterminazione dei requisiti acustici degli edifici» (nel caso in cui il presente criterio ed il
citato decreto prevedano il raggiungimento di prestazioni differenti per lo stesso indicatore, sono da
considerarsi, quali valon da conseguire. quelli che prevedano le prestaziom pin restrittive tra i due),
1 valor prestazionali dei requisiti acustici passivi dei singoli elementi tecmici dell ' edificio. partizioni
orizzontali e verticali, facciate, impianti tecnici, defimiti dalla normia UNT 11367 cormmispondono
almeno a quelli della classe II del prospetto 1 di tale norma. I smgoli element: tecnici di ospedali e
case di cura soddisfano 1l livello di “prestazione superiore™ riportato nel prospetto Al
dell’Appendice A di tale norma e nspettano, moltre, 1 valon caratfenzzan come “prestazione
buona™ nel prosperto B.1 dell’ Appendice B di tale norma. Le scuole soddisfano almeno 1 valon di
riferimento di requisiti acustict passivi e comfort acustico imterno indicat nella TNT 11532-2,

Gli ambienti interni. ad esclusione delle scuole. rispettano 1 valon mdicati nell'appendice C della
UNI 11367,

Nel caso di imrervenn su edifici esistent, si applicano le prescnzioni sopra indicare se 1'intervento
rniguarda la ristrutturazione totale degli elementi edilizi di separazione tra ambienfi infermi ed
ambienti estemi o tra unita immobiliari differenti e contermini. la realizzazione di nuove partizioni
o i nuovi impiant

Per gli alir inrervent: su edifici esistenn va assicurato il nughioramento der requisitn acusticl passivi
preesistenti. Derto miglioramento non € richiesto quando 1'elemento tecnico rispeti le prescriziont
sopra indicate, quando esistano vincoli architettonici o divienn legan a regolamenti edilizi e
regolamenti locali che precludano la realizzazione di soluziom per il mighoramento der requisin
acustici passivi, o i caso di impossibalitd tecnica ad apportare wn mughoramento dei requisin
acustici esistenti degli elementi tecnici coinvolt, La sussistenza dei precedenti casi va dimostrata
con apposita relazione tecnica redatta da un fecnico competente in acusfica di cm all’articolo 2.
comma 6 della legge 26 ottobre 1995, n. 447. Anche nei casi nei quali non & possibile apportare un
miglicramento, va assicurato almeno il mantenimento dei requisiti acustici passivi preesistenti.
Verifiea

La Relazione CAM. di cui erterio “2.2.1-Relazione CAM™, illustra in che medeo il progetto ha
tenuto conto di questo criterio progettuale e prevede anche una relazione acustica di calcolo
previsionale redatta da un tecnico competente in acustica secondo le norme tecniche vigenti: in fase
di verifica finale della conformita & prodotta una relazione di collando basata su nusure acustiche in
opera eseguite da un tecnico competente in acustica secondo le norme tecniche vigenti,

Nelle pagine seguenti si presentano gli estratti delle norme UNI 11367 citata nei CAM.
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APPENDICE A VALORI DI RIFERIMENTO PER | REQUISITI ACUSTICI DI OSPEDALI E SCUOLE
(normativa)
Pear le seguenti destinazioni d'uso (& destinariond d'uso ad esse assimilabili):
- ospedali, cliniche & case di cura;
- scuoke (a twt | lvelli);
non & pravista la classificarions secondo quanio stabilito nefla presanta norma per le
restanti ipologie di unita immobilian.
Paraltro, esistendo analoghe o piu rgorose esigenze di protazione dal rumore, si
forniscont specifict valon di rifefmanto, a dus lvalli:
- il primo che definisce le prestariond di base relative ad ogni requisiio;
- il sacondo, che definisca, per gh stessi requisitl, prestazion| di tipo supenora.
| requisiti sono valulali con le modalita specificate nella presents norma; | valod di
riferimanto sono ripofath nel prospefio A1
prosgstin A1 Requisitl scusticl di ospedall, case di cura e scuole
Prestazions dibase |  Presiarions
Buperian
Decritioen deflinolaments aoussico normalizmio o icota, 0, ., (98] 38 L
Deserntioee del potene ionaipolans apparerts 5 parson: vy amibiend 3 unil 50 56
mimabikan dissnie, A, jd8]
Descritiore del velio o pressone sonors O cepesto nommalzran e 5] ]
ambiant di unith immoblisn dishnis, [ jd5]
Livella sonom cometio immesso da mpant a erorsmenio conieun, £, in %) k|
amoant dvers: da gued 4 ins=larnone [dBAY
Liveliy 5000 massimao cOMeio Mmmesss 42 mpant 3 Lnnonamenin k] M
discomtinug, £y in amber dversi da guell di neslanons [5B{A ]
Descrttore dell=olamanto ansnco nommaiorsio d parinom fra smbiemh L1} 55
sovrappasti delis siessa unit: mmobdare. - (98]
Diescritiors dedl molamentn acustico normairr=io d parioon | fra ambemt 45 =il
adizzent dall siessa unis mmobiizs 0, 08
Descritiore ded vello 4 pressone sonove d eipesio nomalzzsn = E3 53
amineni sovieppast dellz Sesss o mmobiess, £ FB]
Heta 1 || bvello sonoro immesso da un implanin a senizo & ura camera di degenza, o un'aula o di aule polifunzionall

Hota 2

Mots 3

Nots &

dave assera vakilalo allintemo di ambeend acushcaments vanficabd diverst dall’'ambiante servito.

Hon sona statl definil valor di rerimanio par i ivelo sonor al calpestio di ambient] adiacent] alfintamo dalla
stessa urdla immobliiare, poiché & prass aBualmente mofio difisa realizzare sofal con massatio di
ripartizions confknun, & per guasta Epologse costrutive | dat afuaimanie dispanibil non consentono di stabiline
criler condivisl,

Tt | valo utili del descrition di clascun slsmnonts tocnicn oggetio o verilca devono soddesfar almana | valorl
prasinzionadl di riforimanks intcall nel prospeio A1

Le prescrizioni di solamanio acustico nosmakrrato & partizioni tra ambientl adiacent o sovrappos!l dalln
slessa unith immobiliase, D, ; . indicate nel prospetio A1 sono rerte ad eloment tecricl di separazions fra
amiventi contigul e collegati da spazi distributivi comunt dl una stessa Ul es- aule di una siessa sezions o
ala di un adificlo seolasticn, camens & depsnzs & uhd Slesst iepans dspadaliens, ambulated di uno stasso
sanvizio sanitano, acc. ). Nel caso, invece, & ambient adacent o sovrappost non coliagati tra di oro da spaz|
distributivi comuni, pur allintemo defla sieess UL viens valutain || paramefro descritiore del polere
fonoisclante apparente, A

pave
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AECGIS

P - g

APPENDICE B CRITERI DI MISURAZIONE E DI VALUTAZIONE DELL'ISOLAMENTO ACUSTICO
(informativa) NORMALIZZATO RISPETTO AD AMBIENTI ACCESSORI DI USO COMUNE O

COLLETTIVO DELL'EDIFICIO COLLEGATI MEDIANTE ACCESSI O APERTURE AD
AMBIENTI ABITATIVI DI UNA UNITA IMMOBILIARE

L'isclamento acustico per via aerea di ambienti abitativi nei confronti di ambienti di uso
comung o collattive dall’edificio collegati mediante accessi o apertura, & determinato in
termini di indice di valutaziona dall'isolamento acustico normalizzato rispatto al tempo di
riverberazione dell'ambiente abitativo (O, ).

Esszo si determina col metodo descritto dalla UNI EN IS0 16283-1. | valori di riferimentao
sono riporiati nel prospetto B.1.

pospeme B4 Requisiti per isolaments acustico normalizzato rispetto ad amblenti di uso comune o collettive
dell'edificio collegati mediante accessl o aperiure ad amblenti abitativi

Livella prestazionale Descrittore dell'isalameanta acustica normalizzato ispstho ad ambiend di uso comune o
caliettivo collegati mediante accessi o aperiure &d ambienti sbitativi 0, , (d8)
Ospedal 2 scuale Altre destinazioni duso
Prastezione atfima 3 40
Prasiazione bucna ki) 36
Prastezione di basa 27 32
Prastezione modesta 23 28

netz | walodi di riferimento indicati nel prospetto B.1 non & applicane nel caso di parizioni dotale di aceassi o
apartuna verso spazi distributivi interni onzzontali o vericali destinall esclusivamente al transito degl ulenti di

una stessa unitd immabiliane (corrided, andit, passaggl. ecc.).

pisspstty B2 Incertezza estesa di misure in situ espresse con numers unico. | valor sono espressl in dB o dB{A)
In relazione allo specifics requisito conslderato

Do iv s 7, Do Lo L Lo
R 05 0.9 049 1.0 1.1 24
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A seguire si presentano gli estratti delle norme UNI 11532-2:2020 citata nei CAM.

prospetic 1 Categorie degli ambienti in relazione all'attivita
Calegoria Adtivita in ambienia Modalta d'infervento

T, Visica mnmmwmm
integrata di geomeirie, ameda, conl

A? Parlato fconferenza rumore residuo

A3 Lesioneicomunicazions come parialo’ conferenza (aule

grandi) inlermzions insegrante studenle

A Lazioneicomunicazions, inclusa auls spacial

A5 Sporl

AB Area @ spazi non destinali allapprendimento @ bibliclecha | Obletfive raggiunio con assorbimanio
acustico ed il controlo del rumons residuo

prospotte 2 Deserizione dettagliata di utilizzo per le categorie da A1 2 AS
Desoriziond in deragho dele ipologe dutiiizzo

Catogoria Dessrizions defl'utilizzo Oibkeltivo qualiative Esampl

Al Whmsica. _ Buona acustics per musica non ampificats; Aule per la musica con musica suonala e
Frevalentemente mppresaniazion msial armmessa limitata compronsione dol parfats, | eants,

A2 Periato/Conferenze. Elevailo grado df inteligitilina dal partalo, Aue didatliche, Aule magne
Presantazioni parlalo dove si ha un oralore L ; .

Tronlale

A3.1 | Amblend dela calagoda A2 per persore che | Beavalo grado df inteligbilta del parlate anche | Aule didaitiche, Aule magne.
hainnc problemi di deficl udihvi o parleno ung per parsone con deficit uditivi o non madrmling s
ingue diversa ovvero aule specal, oppure con difersrnze Inguistiche,

A a2 Pariato, Blevato grado di intefhgitilia del parato | Aule didaliliche, aule per collogul, aule per
ﬂmnrmmml:nmn ancha con pid oratari contemporaneamente. | saminari, aule per gruppl studio o di
coniamponanea o pill parsane parlard nellauts. lavaro, laboratord, ufficl amminsirativ, aule

insegnant e simiiad.

Ad Pﬁmmﬂﬂm&hﬂwﬂm Muwﬂudimﬂﬁﬂﬁd&l partato con | Auke didatticha, aule per colloqul, sk per
CMAELE] n_t_ieetiunup!:mm il orator confempomneameante, @ per saminar, aule per gruppl studio o di
particolar necessita (aulo spocial) persena con daficl uditivi o non madrelingua | lavoro, labortor, Wiic amminstrativi, auls
Esciuse auia speciaie di volume superiorea |oppure con difarenze linguistiche insegrant! e simiiad. Amblenti per b
500 m”, oppure per utlizzo musicale videsconlaranzo

AS Sport: piscine & palestre & simila, Comunicasione verbale possiblle ma a Falestre pstine par ulilzzo come amblenti

distanze brevi sporiivi in generale
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Descrizione dettagliata di utilizzo per le sottocategorie della categoria A6
Categoria Dascrizione: delluiilizzo Esempl

A1 |Spazisenza permanenza, ani scala,

A2  |Spazicon permanenza ridotta. |Spogliatol palestre e similari

A3 |Ambienfi porla permanenza a | Ambienti espostivi con infaratiiita oppure sorgente i rumora alvata

luirgn bermine alo di (Multimedia, arte visive & suoni, ecc).

callagamente. Spazi di studio, spazicomidal per atiivita didatiiche
alternativelricraative, in scocle di ogni ordine & grada,
Laberatorio, Biblioteche.

A64 | Ambierti con necessila di Heception [ area desk [bideleria) con postazione o lavorn hssa
riduzione ded rumore & di Laberatorio con postaziona di lavoro fissa, mense in scuole di ogri
comior! nelamoiente oreine & grado.

Area disirbuzions nefbe mensa.
| AGS  |Ambienti con particolare Sale da pranzo.
| nocssla di nduzione del rumers | Aule o spogliatel nelle scuole malama o nido,

| a di combort nel smbents.

Valorl di riferimento per il descrittore STI

Il presents d&sr:rrrlqra sl applica alle categorie A1, A2, A3 ed A4 di cul al prospetto 1. Per
ambientl di dimensioni inferiori al 250 m® in alternativa alio ST pud essere wtilizzato il
descrittora Gy

| valori di riferimento per ST sono indicati nel prospette 4 o sonc riferiti ad ambients
arredalo @ con la presenza di due perscne al massimo (Tecnicl rilevatori).

Valori di riferimento del descrittare STI

<E50m’ = 250 m?
.?':‘T-delmwmmn = 0,55 con segnale di emissione ad 1 20,50 con segnale d emissione 5d 1 m in
mpianlo sperio B ___mhamahmwﬁmﬁaﬁﬂdﬂﬂ.mahmﬁemnn%ﬂﬂ
Con impiarto di ampiificarione | = 0,60 con sagmaim —
s £agna dbaﬂmhmmhrmlcuﬁﬁ:mummﬂkwmd

| valori misurati, determinati in accordo col metodi di verifica deseritti al punto 8, prima di

essere confrontatl con | valer di riferimento, d "
misura come specificato nel punto 6.6, e coreti eon fincertezza df

Valori di riferimento per il descrittore Cso

Il descritiore Cy, pud essere applicato alle

; categoria A1, A2, A3 ed A4 in alternatiy
STl ascrgmh_mmaptn per ambienti di dimension| inferior ai 250 m® Per amblenti di vnl: g
2 250 m* si applica esclusivaments Io ST, e
Lv:;ir: :ll ;farima;uglf::; Crp 5000 Tic:mi nal prospetto §. Sono riferiti ad ambiant arredati
BSENZ a persone al massimo. |l limite & riferito alla madia aritmetica
valor! rilevatl nelle “Posizioni di misura” indicata in figure 3. | valori rilevati nelle :inggz

posizioni di misura, sono ottenuti come
oty media aritmetica del valori nalle bande d'ottava
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pospots 5 Valori df iferimento per il descrittore G,

pinspahio

<5
SE2E bresando of ampifcazions =dB

| valarl della madia aritmetica spaziale, determinat! In accordo col metod di verifica
amscrit al |:n_.mm B. prima di essers confrontati con i valeri di rifsriments, davonn aseoera
correltl con fincertezza di misura come specificate ne! punto &6,

Valori di riferimento del tempo di riverberazione

| tempi di fverbaraziona cttimals T, corriepondents ad un'accupazions convenzionale

dell'amblents par all'80% ad agoeziona della categoria Af, @& determinato in ralazions alia
gestinazione d¢'uso spacifica delamblents conslderato ed al sua volums, atfraverse la
tarmule di caicolo riportate net prospetio 6. In figura 1 4 riportata la dipandenza dat tar‘npe_n
dl riverberazione ctfimale T,y dal volums in relaziona alla destinazione d'use. Dal valor
cosi caleolati di T, 5l ficava Iandamento in funzione delia frequenza (veders igua 2},

Formule di caleels di T, par Ie categorie da A1 a AS

Categorla | Amblents cccupate all 805
Al Tyt [4S0gV £ 0.07) S o2 1000
a7 Toa s 10 3Ti0gY - 0,14) B mr sV < Bop0m?
i Tam= [0:300gY - 0,17} W=V <00
M Top= (02800 -0, 14) ams V<50 m

Categoria | Ambients non ostupata
a5 Topus® (D.7S0QN - 100} a0 =V < 10000

Teeas=210 ¥ = 10000

Per |e parsone con problami udithd o disturbl legat alla concentrazione o attanzions; I
tampa oi riverberazicne deve essaere conforme alke Categorie A3, 1 0 Ad. Nel caso i aule
muttifunziona (A2, A3a Ad), Il tampo di riverbarazions dave soddistare ivalor pid restritivi
tra quelll per s categorie considerate.

Dipendenza del tempa di riverberazione oftimale T, dal volume in relazione sila destinezione d'uso
Legenda
X W [

i Tempe di fivarberazians otimale T, [s]

i
23 " 0 | ! b | ! i T = '__
oy e L e —— =
| } 9} A
T'ﬂ . —1 e :

T 1 1 1 ,f“’ 1
T — == e
=SS t . ....._....*-;,/: ] .::-, _...-"‘

3 4 I._.:I-.!'_l.l_
12 ""‘f"f S sl MNP
M"'.- = !.fﬂ'? | e rfd’_
e
ﬂ‘ﬁ/’ T
et ;
X @ 300 1000 500010000 30000
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Par le categoria A1, A2, A3 ed A4 | raquisii per || tempo di rivefarazions si rlﬁaﬂs».:mno alla
state arradaty ed occupato allB0% della capierza indicala a progetta, La corwWersions tra |
walor nallo stato oooupats ottenute con Nutilizzo cailn ouazion riportate el prospetto 6, &1
vakarl nello state non oocupats ma arredate, come al Momento defla verifica, deva essers
affettuata conformemants 2ilequazions 1 nelle bande d'altave tra 128 Hz & 4000 HZ:

T = —— 22— ] ()
[t~ Tucgiie]
MEGABY,
e .
T... tempo diriverperazions ottimale per lambiente cocupato all BO%E, in sacondi;

Troc: 1@Mpo di riverberaziona cttimale ad amblante nor pecupats (risultato delia
misurazione), in secondi;

v volume del'ambienta, in metr: cubi;

Al Superficie aggluntiva equivalents di assorbimento acustico delle persone, in metri
quadiatl.

| valeri di riferimento per la superficie agglurtiva sauvalenta of assorolmentt acustico

delle peraona sone indicati nel prospetto C1

Per la datarminazione dellandamento del tempe di riverbaraziona in frequenza, ed in

ralazicna al tempo ottimale si rimanda alla figura 2.

T Andamento od intervallo di conformits del kempo di riverberazions Tin funzione della frequenza per

le categorie da AT a Ad

Legenda

X 1 = frequenza [Hz]

b Tl = tempo di riverberazicna dipendents dalla frequenza T rispetio al tempo dl
riverbarazions desidemate T [ndmensionais)

A3 125 280 SO0 1000 2000

-

4000 8000

Lintervalio di r:n_:n'rfurrnita dal tempe dirrivarberazione T, dipendents dalla Irequanza reda
barde di ottava tra 125 Hz @ 4000 Hz, rspetio al tempo di fivarberazions Ton o & Micetrato
in figura 2 per e catsgorieidestinazicnl d'uss da A1 a Ak, Par e lm-qs.larl'nza esterne

alfintervailo delle bande d'ottava tra 125 Hx 8 4000 Hz, i valesi di indirizzo sono indicat] in
gﬁmml&aHE Per la destinazione d'uso A5 2l considarans solo le bande d'oftava tra 280 Hr &
8
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prospot

prmspati

7

Al finl dalia presente narma, per gl ambienti appartenanti alla calegoria AS, | valor di
rifesimanto sono sempre considerati nello state amedaio @ non cocupato. || valors oftimale
dal tempo di riverberazione & in funzione delarea d assorbimento (&) e delle
caratteristiche gerometriche delfamblents (V e h), come indicato nel prospatto Fa

Valori di riferimento del rapporte AV per le sottocategorie da A6.1 ad AB.S

Por afiezzs dell'ambionls f£ 05 m e gharran dofamiicnte fs 25 m
o Rapparia &AL in e’ Happorta AN in i

A1 |Messura richigsts
P Aivz 0,13 AV B0 -4 g (B0t )
AED AlVeD20 AWz A3 4090 (A0 myp"
hEA AlV=025 AlV2[213+ 4,88 19 (1 mi]”
I AV2050 ATV 11T + 4,080 (1 ]

Lapands

A= Krea dil assofimont squivalente, inmetr quadsa

= volame dell amblents, in malr culd

iz altezra dal ambsenle, 0 MiEr

| valan di riferimante per || rappoerta minime AN richiesto per le catagorie 48,2, AB3, AB.4
@ AB.S5 si applicanc nelle singole oftave ¢a 250 Hz a 2000 Hz senze considerans
rassorbimento acustico delle persana

in amblenti a deppia altezza, h si riferlsce alalezza media, L'altezza media dell' embients pud
essare calcolata dhvidendo || volume dello spazic per Marea netta in planta dellfambiente,

Valori di riferimento del rumore dovute ad | mpiant| a funzionamento continue

Al fini della presante norma, I rumers devate ad impianti & funzlonamants corfinde &
aspressa dal descrittors L, ., , in dB(A),

| valerl limite di L., & per le curve NG sono indicati nef prespette 8

Valori di riteriments per L, & BC

Deslingsone dusg Lsig HC

A

Aile o Bitkotache « 250 o <3 £95
Auls & Bibfictacha = 250 m <38 =3
Wificio singol i 235 =%
ﬂmuﬁaﬁpﬂsﬂmm}jmmﬂn =45 <35 |
Famm.pimmummﬂlﬂmhn.hmm aires A pesty al publilien - l
mense, cormidal, raoapdion | arcs desk (idelieria) i o R

rifarimento alle curve NC 2 iy : 3
4 , veders appendice A, & in afernativa ail'use del descrittora

o i

: ) , - ;
pm!'ﬂ;rldn:tsurah i Lic g, dsterminati in aceordo col metodi di verifica descritt al punta B
_ agsere confrontall con | wvalorl o riferimendo, devono essers cornatti mnl

Valori di riferimento del rumore dovuto ad implanti a funzionamento discontinue

Al fini della pressnte norma, | rumm
ore dovuto ad impiantl & funzion i :
esprasso dai descrifton L iz @ L e 10 dB{A) Sl

| valor limite soro indicati net i
i I nal prospetio 8 & s riferiscono alla fase di lunzicnamenta a
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pusgetio o Valorl di riferimento per L, e @ Ligim
Tipekogla Fimpans Loge | Liam
dEA) | dBiA)
Cappa o aspirazions fiszs per podtals | =@ | <BS
fir 250 o
Il vatora Ly, Setarminato in accordo col matod O varifica descriilt ai purrt_n §, prima ci
gssere confrontato con | valorl di riferimants, deve essere cometto con Ilmcartazzn di
misura come spaciicato nal puntc 5.6, Il valore di Ly, g, Yeve essers cansiderato sanza
lncertezza dl miswra.
Rumerosita In ambiente
La determinaziana dal rumore complassive che si avih nellambisnts, arradate ma nan
oocupata, & fondamentale ai fini:
- gl una chiara compranalona del parlate nel rapporto insegnante-alunng;
- i una chizra compransione det parlate tra alunni.
Il rumore complessive in un ambients & detarminato da:
1) Aumore dovulo a sorgenti esterns alla scucla (rumore da traffico veicolare o
farroviario, rumorns da attivita commarciall o Industriali, ecc. ).
21 Rumore di impiant a funzionamente continue a servizie dellambiente (implant di
ventilazions meccanica, riscaldameants, raffrescameants, bocchatte, acc )
Il rumora dovide ad impianti a funzionamenta continua, generato in amblenti diversi
dall'ambiants in esama, & soggetto al rispetto dal requisiti acusticl passivl,
| ivalil di rumora in ambienta, L. devono sssare conforml a quanto indicato nal
prospatts 10
prospstte 10 Vadod di dfedmento per il livello di rumore in ambiente
Destinagiong ofuso L, B}
Aule & Biblioteche « 250 mr' =38
Auie e Bibliodeche = 250 m* =41
Lificio singol: 538
Ambierifi espocitivl, spazi di sludio =44
Paiesie, prcie, Wlic amminksmai), =48
bboraton, ares aparte al pubblico, mes,
cortidol, recapion | area desk (bideflaria)
| '.;:.I:riéplsuratl di L., detarminatl In accordo col .m.;g.:,.m di verifica descritti &l punio 6,
F:' i mﬂrﬂ. confrontatl con | valor di riferimenta, devone essars cormett can
lincertezza d misura come specificato nel punio 8.8,
Nel casa in cul un amblente non fossa ssplicitaments definito nel prospetta 10, si deve far
nfqu_n'_lml:n all aﬂlw’@ H:EEIITHIED-"&, Mel caso in cul fambierte fosse Uilizzalo per dwerse
attivita, sl deve far rferimento allativita pils restrittiva
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Allegato D: CALCOLI ACUSTICI

Facciate di ambienti d'angolo

3

AECGIS

P - g

Descrizione

Locale Medico - Edificio A1

Piano

Terra

Tipo di ambiente

Ambiente d'angolo con due pareti e un tetto

Posizione sorgente

\J

%
&
Facciate coinvolte nel calcolo Domntw [dB]
Facciata 1 - Facciata Locale medico cieca - Edificio A1 60,1
Facciata 2 - Facciata Locale medico finestrata - Edificio A1 43,3
Tetto - Copertura Locale medico - Edificio A1 49,4
Risultati
[ D2m,nw [0B] | 45,9
Descrizione Facciata Ambulatorio 1 Edificio A
Piano Terra

Tipo di ambiente

Ambiente d'angolo con una parete e un tetto

Posizione sorgente

Facciate coinvolte nel calcolo Domntw [dB]
Facciata 1 - Facciata Ambulatorio 1 - Edificio A 455
Facciata 2 - Copertura Ambulatorio 1 - Edificio A 494
Risultati
| Dam,ntw [dB] | 45,3
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AEGIS

P - g

Descrizione

Facciata Ambulatorio 2 Edificio A

Piano

Terra

Tipo di ambiente

Ambiente d'angolo con una parete e un tetto

Posizione sorgente

Facciate coinvolte nel calcolo Domntw [dB]
Facciata 1 - Facciata Ambulatorio2 - Edificio A 45,9
Facciata 2 - Copertura Ambulatorio 2 - Edificio A 49,4
Risultati
[ D2m,nrw [0B] | 45,7
Descrizione Facciata Ambulatorio 3 Edificio A
Piano Terra

Tipo di ambiente

Ambiente d'angolo con una parete e un tetto

Posizione sorgente

Facciate coinvolte nel calcolo Damntw [dB]
Facciata 1 - Facciata Ambulatorio 3 - Edificio A 47,4
Facciata 2 - Copertura Ambulatorio 3 - Edificio A 49,4
Risultati
[ D n7.w [dB] | 47 1
Descrizione Facciata Ambulatorio 4 Edificio A
Piano Terra

Tipo di ambiente

Ambiente d'angolo con una parete e un tetto
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Posizione sorgente

Facciate coinvolte nel calcolo Dam,nw [dB]
Facciata 1 - Facciata Ambulatorio 4 - Edificio A 47 1
Facciata 2 - Copertura Ambulatorio 4 - Edificio A 49,4
Risultati
| Dam.n.w [dB] | 46,9
Descrizione Facciata Ambulatorio 5 Edificio A
Piano Terra

Tipo di ambiente

Ambiente d'angolo con una parete e un tetto

Posizione sorgente

Facciate coinvolte nel calcolo Daomntw [dB]
Facciata 1 - Facciata Ambulatorio 5 - Edificio A 46,8
Facciata 2 - Copertura Ambulatorio 5 - Edificio A 49,5
Risultati
[ D2m,nw [0B] | 46,5
Descrizione Facciata Ambulatorio 6 Edificio A
Piano Terra

Tipo di ambiente

Ambiente d'angolo con una parete e un tetto

Posizione sorgente

'S
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Facciate coinvolte nel calcolo Dam,ntw [dB]
Facciata 1 - Facciata Ambulatorio 6- Edificio A 46,3
Facciata 2 - Copertura Ambulatorio 6 - Edificio A 49,4
Risultati
[ D2m,nrw [dB] | 46,1
Descrizione Facciata Ufficio atletica Edificio A
Piano Terra

Tipo di ambiente

Ambiente d'angolo con una parete e un tetto

Posizione sorgente

Facciate coinvolte nel calcolo Domntw [dB]
Facciata 1 - Facciata Ufficio atletica - Edificio A 45,5
Facciata 2 - Copertura Ufficio atletica - Edificio A 49,4
Risultati
| D2m,nr.w [dB] | 45,3
Descrizione Facciata Ufficio calcio Edificio A
Piano Terra

Tipo di ambiente

Ambiente d'angolo con una parete e un tetto

Posizione sorgente

Facciate coinvolte nel calcolo Domntw [dB]
Facciata 1 - Facciata Ufficio calcio - Edificio A 47,5
Facciata 2 - Copertura Ufficio calcio - Edificio A 49,4
Risultati
[ D2m,nw [0B] | 47,2
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Allegato E: CERTIFICATI DI MISURA

Nome misura: divrno 26/09723

Localita: g
Strumentazione: 531 0001974 3 3
Durata: 36161  (secondi) T
Nome operatore: TE ]
Data, ora misura: 26/00/2023 11:57:20 z
Over SLM: N/A R

N/A

I=;I 1 IIII$| L |‘?‘lﬁ |I

B Y P Y L -|.T'-1 T

3 06 315 63 123 230 MO IK 2K 45 &K j8k 8

16 31363 ]33 250 300 IK 2K 4K 8K 16K
L1- 685 dBA LE- 65.2 dBA
L10: 64.0 dBA LE0- 60.9 dB4 Lieg=62.9 dB
L90: 7.2 dBA LO5: 55.4 dBA
Annctazion:

— i 2505723 - Lieq]

dismo 28027 - LAsg - Running Leg

g wls

ity Ly

= 1
?
L
e

"'c : T T T T T T T T T T T T T T T T T L] T T T T T T T T T T T T
11:57:20 hms 135720 15:5T-20 17:57.20 18:5T-20 215720 23:5T-H
Mook [FT5) Dhr il L
T T [3--&1] [=F .2
PeEA LERCe TR LT T [Ci-E]d 2o any
Bl B awam ERE B
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Nome misura:  notturno 26/09/23 4 Lo i LA Mt

Localita: — T o

Strumentazione: 831 001974 _gi‘_u_;l"mm-u L: .ﬂi'i;- m;_
Durata: 18800 (secomdi) B HHER T gr s
Noime operatore: h_h'l.. l-:’:-l- -ﬂz:u 270 1000 Hy 'IJ: B
Data, ora misura: 26092023 22:00:00 :

Ower SLM: NA

Ower OBA: NiA

4 |:—-.- e
¥ A

T
i

20 AL
516 #1563 135 250 500 I Ok 4K &K JEK & 16 313 63 I35 350 500 T 2K 4K SK I6K
L1 64 6 gBa L5 61.4 dBa
L10: 59.7 dBA L50- 50.4 dBA Ly =56.5dB
LG0: 302 dBaA Le5:37.5 dBA

Rl 117 2671527 - Lbeq

magttarmo J6MUTI - LAbg - Runnng Leg

o EE%H

siidesesliig

=

HE
S
s
i

000000 02-00:00 040000 DE-00:00

B4l Nolomatits dwlle Mol r sl
T =) = =
[TFaw HiogT o [LEE-T)
[Ter tmarwas TR ELEE] TETak |
T L TookA|
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MNome misura: diurFmoe 27/00/23 V3 Loy Bercteurns & GLAE Min
oriith: mm‘f:m R
Strumentazione: 831 0001974 s i ol | i 2 | 2 e
Durata: 20061 (secondi) T — 1 T — T 1T
Nome operatore: T T RET TN T
Data, ora misura: 27/09/2023  06:00:01 i T
mﬂ m[. 'q..l* &:IHI.- [0 ] rll:l.'n-\: Eo ]

: T FYEAT T
Over OBA: N/A e  &0.8] d

# SLW Win Linedrs=

- ™ LB L LA} LI I LI A LI LA L |
§ 1 3015 83 125 230 300 1K 2K 4K 8K IeK & 16 3§ 63 123 250 500 1L 20 JF 8K 1aK
L1: 68.4 dBA L5: 65.9 dBA
L10: 64.7 dBA L50: 61.2 dBA Lieq=62.2 dB
LB0: 56.5 dBA L95: 54 4 dBA
Annatazioni
[ 1110 2710323 - Lseq]
diurng ZTAHISI - LAeq - Running Leg
Bl
d3a 3
a0
?E: M | ([ 1. I . [
[
5E: [ - T ¥
-lr:: 1 1 1 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
06:09-01 hmg 07-00:01 0E-00:01 og:08-01 100001 11:0001 120001
Tebella Auiomelbcs d=lle Mascherabure
=T | 1R Thrua Loy
Tl e AT R BITaEd
Hon Llascheran G V] (R
Tincreran G008 A0aeA
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Allegato F: SCHEDE MATERIALI

GASBETON

SCHEDA TECNICA

L g 330
www.gasbeton.it

ENERGY
24 x60x 25

tipo MASCHIATO

tomnacare.
lemento o Gruppo 1 secondo & BN 19960-1-1.

lementa piera per muratura a forma di parallelepipedo rettangolo, in calcestruzzo serato autoclavato
AAL), di colore bianco, con gienti vertical maschioffemmana, prodotto indisstraimente, impiegabss
er la costrumsore di morature estene ed irterne non portanti anche inosona ad alta sismicits, da

[

Certificazioni

¥ H |

c € EM 7714 categoria b

mm 240 B0 250 i E
mm &3 #3 3
surnclmsse ai Resistenza al fuaco E1240

tulassa volumeca a s=oco lgﬁulj 3504 50 Densiti media ruur_'.m'” w‘ W dASheSH
Peso el=m=nio a secon kg 1244 5% Stabilita demens b= per umidita A B es 006
Resistenra 2 comarestione : Reeristenza s aderenza '
e B Nimm' e = ALt | caratteristica a flessione w fas =
Re=sisEenza s compressione 3 Re=sisimnzs i adern=nra 3
caratterstica N Tz LB categ. | caratteristica a flessione 3 tay
Resistensa 2 commrestione" i w3 Retzizienia media o 3

it L M 1.8 careg. 1 e Nlhm b =
Remistenra a comporessions :

My foz . 2Ecateg) Resistencs corstteststica a P i
normakerata rampressane Nfrreer .
Conducibiiits tenmica a secco AR Hesistenza media 2 taglio ;
i L L ST inisiade N T
e w o sa [ g,
Coefliciente resstenca alla : -

3 EA a Coefficients o Poisson .I'l},?h-m-= =
thffusione del vapare acquen ¢ 5 i ¥
Permeahilith al vapore acguen  dgdmsfo F 3310 Mndubl: A Sl el H.-"mn".' £ -

G E . Modula di elazticta -

Assortments di acqua Elementa i intiracare R B e e
Durahilit gelo = degel i o i e Trammittarza Termica Wim'K W [3as
o rasmi Temrrni
b kgt L oy i T_'“ﬁ‘- ; i Wiml ¥, 0117
ot o e arizgovale | | atia focne 0] o 24 so s drnosne e peereadica T
Wi cirerianr orfzgunoie L | oo foens i 25 sueo se divocne asdsrendle
i Wit st on madte el oo incofferoer ign AT E e s T Sfasamento h 5 Sha
comyierme ool LA TN B8 T Goris cruvawizie ¢ e fon e amenpiens b 08
wymie Fmvn dniTthuma paT e ners eerin proasres £ recsks del b -
i Pz da ahiferoey jpar { ooicod! ainurturnl frampuman oF usn smakio 2 negene | Fmdm fa ﬂ,!.'ﬂ.'!
B vziore o rEIrmEm A TS OIT ML YRGS, S99 FRIHFLS [ITRLe Simrea pan
o010 AW o e g o S0 e P commer iy dorrrea LM PN ST B Capacits termica areicasnterna kK s 18,50
i ¥ e a quei defo mon maeicor, o o bt ceten de
seciorer mouwng s 750 Wtn” e seond = S GAESNS ol ] an 1 T corema ik
Calemibriy peroame’n dy AN TN 127 — Vaiere derstar ¥, < [, 10 ATl Massa Superficials: ¥
ahmm:mmrnnl'mmnmlﬂmrm;:rl':dmm u;ﬁhm:nﬂl:' W N'I. nur
LA TICIM (o ey o prver £ MY b eorforme sl (AW TN 5 -2 :
. Foiory calnziora con ieggt of muma Qe T EAACA meiondr N delks fonmsl
¥, = L3 flog M, - T35 o) s gt o o ssrericase AL+ D0 i’ w il e L1 ing Indic= p-ut:rrfm'lm:mllnh:- frl: R, 45
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{Lunghezza om 24,5
Largharza em 12
cm 25

{Percantuale di forawro 65%
{Peso dell'slementa | Kg 4,5
{Pezzi per pocea 128
{Peso poces Kg 580

& M atura cm 12
{Pezzi al m? 1
{Pozzi ol m 1270
I(-Z-:npo dimplego |Muratura di tamponamente |
[ Conducibiting termica dell'slements W /mk 0,211
{Conducibifitg tarmico dello parete con malia tradizienale Wl 0,244
I!rnmrhnmn parefe con malta frodizionale e infonocs tradizionale® W miK 1,475
|Conducibiiita termica della porete con malta termica DAMNES! MTM10 W/ mK 0,213
{Trasmittonze porete con malia termico Donesi MTM10 e Intoroce radizionale™ WK 1,338
|Sfasoments (moito tradizionale - porete intonacata) are i
Attersozions (malta trodizonale - porete infenocatal) - &
Trasmittanzo termico periodica™ [malta tradizionale - porete infonocata) ij"ﬂ 1,153
IMassa superidale ol netio degli inonad |k /m? 920
{Calore specifico 1/kgk 1000
{Coefficents di diffusione del vapore acqueo L 510
I' 1,5 cm infonoco interno [A=0,53 W /mK] + 1,5 om intonocs esterno (A=0,82 W /mi]
[Fotare foroislonts (caicolato ton lo legge della massa) [a8 40,0 ]
r'u"nc. di capitolato |

i Forafo leggero 3 Comere 12.25.25 - Murotuwro in elevorions di spessore __ cm, confemonato con blocchs in laferizo
irodizionole. Dimensioni nominali 72225225 em e percentuale of forolure moggiore del 55%. Conducibilitd della parete __

W /mk. lo murcriuro doved sssers reclizroto con giunti di molto orizzontoli @ verticali,
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prospetic B3 Valori dell'indice di valutazione del potere fonoisalante, R,, di paretl doppi= in alamanti di laterizio,
ottenuli da prove di laboratorio (Cantinuz)

Sehema di mordaggle Compasizions parals Spasseee | Messa

iotale  |suparficiale [QR*Q.}
Intale
(pariande dal ko esposto 8l emara) fm ky/m? dB

Intongen in malls cemenlizia o spessare 15 mm;

ruratura in labsrizio con blocchi B am =25 om = 85 om,
spassona 8 em, eon faratura coatilita da 10 for passant dspast
su 5 fle longihudinall, posad con asse daf borl ordzzemall o lagatl
£on giundi exizzontsli & varticel in matia cementizia, La parata
popgla, per s sua intaera lunghezza & karghazza (compreso
Irilanacal, su 1 siate di matariale anfiibeante in S di vl
Infarace in malta camantizia di spassone 15 mm;

pannell aulegoriant o lana o vetr, spessons iotale G0 mm & 0265 189 57
Mmiassd volumica 35 kylm®; ! [-1; -3
murabura |n labenzio con blocchi 8 om < 25 em = 25 am,
spessore 8 am, con foratue costituita da 10 forf passerti dispasti
au 5 file longlledingl, pesali con asse del forl arzzaréall & lapati
oon gunt aizzontall e werlicali in malta cemantizia. Le parete
pogaia, per |z sum intera lumghazza @ leghezza (compress
Fintonaca), su 2 st sovrappost di mabarkale anSvibranbs in
fibra di vefro,

intomaca in malts cemenlizla di spessare 15 mm,

Infonaco in malta cementizia di spassore 15 ma;

parale di kemezss &d incastroin |aterizio allegperia In pasia,
formialo B om > 45 cm » 25 om, spasaosa § cm, con forsburs al
4E% In apera con asse def forl verlicale e legati con giund
ofizzantali cortini i malta cementizia. Giunt warlicali ad
Incastso;

Irtomaco in malta camendzia 4 spassone 15 mm;

parmelll sufoporiant di lana o roocks 6 spessare nominele 1,355 240
60 mim & massa valumioa 40 kyin?;

parsd di framezze ad Incasin In baleizio allepgerito in pasta,
farmang 8 cm w45 om x 25 om, spessens 8 cm, con faralura al
45% I opéra con asse dal for verticala e bagali con giundi
orizzonted continu in maka cementita, Glunll vertical ad
Incastng,

inkanaco in malka cementizia di spessose 16 min.

[-1; -5

Infomaca in maits camantzia d gpessone 16 mm;
parate i tramazze ad incasbro in Iserttio Alagoerio In past,
formaba 8 cm w45 om 25 cm, spessane B om, con Toturs al
45% In opara con asse dei ol varticada @ begall con giunt
arizzontali continui in mela cementizie, Giung verticall s
incastro;
mionac in malla cementiz b o spessona 15 mm;
pannali awtopartant di lana di rocoia di spessors nomingla 0,206 245 ﬁ
50 mn ¢ massa volumica 7O kgimt (33
parate dl tramezne ad incasing in laberzie allegoerio in pesta,
farmeale 12 €m = 45 em = 25 cm, spassore 12 cm, con foraiura al
45% In opera con asss dai for verticale a legas con gierl
oizzantal confinu in malla comartizia, Glunt] vertical ad
Ircasin;

- inkanaco in malta cementizia di spessor 15 mm.
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SOLAIO COPERTURA
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SOLAIO COPERTURA CON CONTROSOFFITTO MODULARE
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